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SKYACTIV-G 2.5
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End of Toc
NG: ENGINE CONTROL SYSTEM

发动机控制系统 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5139900

概述
• L-型电子控制喷射*1和D-型电子控制喷射*2检测器被成功组合在一起用于进气量检测，提高了进气量测量精度。

— 采用 MAF 传感器
— 采用 MAP 传感器
— 采用 No.1 和 No.2 IAT 传感器

• 在进气和排气侧都采用了气门正时控制，降低耗油量、改善废气排放性能。
进气侧：电动可变气门正时控制
— 采用进气 CMP 传感器
— 采用电动可变气门正时电机 /驱动器
— 采用电动可变气门正时继电器
排气侧：液压可变气门正时控制
— 采用排气 CMP 传感器

• 采用发动机线圈控制，降低了发动机负荷。
— 采用机油电磁阀

• 采用了 DC-DC 转换器，提高了电源稳定性。（不带 i-ELOOP）
— 采用 DC-DC 转换器

• 通过采用燃油泵控制，降低了燃油泵能耗，进而降低了耗油量。
— 采用燃油泵控制模块

• 采用发电机输出控制，降低了耗油量 /提高了怠速稳定性。
— 采用电流传感器

• 通过采用用于检测预点火的离子传感器，提高了发动机可靠性。
• 在电流传感器和 DC-DC 传感器中采用 LIN 通信，简化线束。（不带 i-ELOOP）
• 在电流传感器和主动气流叶片中采用 LIN 通信，简化线束。（带 i-ELOOP）
• 采用 i-ELOOP，改善减速期间的充电效率。蓄电池在减速期间充电时由于不会发生发动机动力丢失，从而改善了

燃油经济性。（带 i-ELOOP）
*1 :直接用 MAF 传感器测量进气量。
*2 :用 MAP 传感器测量导入气缸的进气压力，并间接计算进气量。
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结构图
输入装置

*1 :带 i-stop 系统的车辆
*2 :带空调的车辆
*3 :带 i-stop 系统 (MTX) 的车辆
*4 :不带 i-stop 系统（MTX）的车辆
*5 :IG1 继电器

TP

MAF /
1 IAT

MAP /
2 IAT

CMP CMP

ECT

PCM
(R.H.D.)* 1

ION

KS

* 2

3 * 2*4/
1 * 3

*2

/

(L.H.D.)*1

* 5
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*1 :带 i-stop 系统的车辆

CKPA/F

HO2S

L.H.D. R.H.D. APPAPP

(MTX)*1

 (MTX) (MTX) (MTX)

CPPCPP
(MTX)(MTX)

CPP
(MTX)CPP

(MTX)

(MTX)(MTX) (MTX)

(MTX)*(MTX)* 1(MTX)* 1

( )(ATX)

SKYACTIV-G 1.5

A/F
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输出装置

*1 :燃油泵继电器、起动机继电器、电动可变气门正时继电器、喷油器继电器、主继电器、空调继电器、1号冷却
风扇继电器、2号冷却风扇继电器、3号冷却风扇继电器

*2 :带 i-stop，不带 i-ELOOP 的车辆

OCV

/

DC-DC
*2

*1

am3zzn00003632

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-6

A/FHO2S

(LH)

SKYACTIV-G 1.5

A/F
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系统图解
输入装置

*1 :带 i-stop 系统的车辆
*2 :带空调的车辆
*3 :不带 i-stop 系统的车辆

a

a

: PCM

HO2SA/F

PCM

1 2
TP

MAP /
2 IAT

ECT

MAF /
1 IAT

CKPKS

1 2 APP IG1 ( )
(1 ) (2 ) *1

* 2 *2

(ATX) (MTX)
(MTX)*3 1 (MTX)*1 2 (MTX)*1

CPP (MTX) (MTX)*1 CAN

ION
1 4

/

CMP CMP
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输出装置

*1 :带 i-stop，不带 i-ELOOP 的车辆

a

a

: PCM

PCM

OCV

1 4

1 4

( ) DC-DC *1 1 /2 /3

/

HO2SA/F
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系统接线图

c

g

*2

*2

PCM

b

2AT

2AS

2AN

2AW

2AR

1P

2H

2O

2AO

1BX

1BW

1CE

1BO

c

1CX
2K

1DG

1DK

1CO

1CS

1CW

2AZ

2AQ

1DA
1CT

1CP

1DL

1DH

1DB

1CL

2AA

1BZ

1AK

1AM

M

b

2G

2R

2AE

2AM

1EF

1EE

a

f
f h

2W

2L

IG1 

ACC

ECT

MAP /
2 IAT

1 2 APP

No.2

1

1L

1K

1

2J

CPP

MTX

g MTX

1BR

1Z

DC-DC (i-ELOOP)
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: CAN2

PCM

a

M

1AI

1I

1AD

1BN

1AH

1Y

1AC

1T

1X

1CB

1CA

1BJ

2AG

2AI

1BL

1AN

1AS

2C

1O

1J

1AE

1AZ

b

1CG

1CC

2AF

b

e

2BB

2AJ

2AU

2AV

2AX

2AD

1BY

1W

1AB

1AG

1D

1H

OCV

2S

2T

2AY

2U

2BC

1CK

A/F

HO2S

HO2S

KS

CKP

CMP

CMP

A/C

2I

/

MAF

1 IAT

2BD

MTX

ATX

No.2

1G

i-stop(MTX)

TCM

h

h

1

No.2

No.3

a

2BD

1A

1B
CAN2
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*1 :不带 i-ELOOP 的车辆

*1

*1

2Z

PCM

1AF

1BE

2AK

2AL

1DP

1DO

1DX

1DW

1EB

1EA

1DT

1DS

2P

2Q

2BG

2AH

1

No.2

No.3

No.4

2M

1BP

1BQ

1BU

1BS

H H
1 2 TP

FBCM

b

MTX

i-stop

e

DC-DC * 1/
DC-DC (i-ELOOP)*2

: HS-CAN

: LIN

1BB

1BG

1AY

1BK

1AT

1BF

1AO

1BA

1AJ

1AV

/
1 ION

/
2 ION

/
3 ION

/
4 ION

HS-CAN
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*2 :带 i-ELOOP 的车辆

结构图

PCM

*2

/

OCV

1 4

1 4

A/F

HO2S

A/C *3

1 2 3

( )

DC-DC *2

KS

ION 1 4

A/F

HO2S

*3

*3

(ATX)

*5

IG1

1

2

1 *4

4 * 2

CPP (MTX)

*4

 (MTX)

( )

CAN*1

/

(A/F)

(HO2S)

A/C

i-stop

DC-DC

CMP

1 2 APP

1 2 TP

MAF

1 IAT

2 IAT

MAP

CKP

CMP

ECT
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*1 :TCM （ATX）、DSC HU/CM、前车身控制模块（FBCM）、后车身控制模块（RBCM）、仪表盘、起停单元、EPS 控制
模块

*2 :带 i-stop 系统的车辆
*3 :带空调的车辆
*4 :带 i-stop 系统 (MTX) 的车辆
*5 :不带 i-stop 系统（MTX）的车辆

关系图
• 各控制系统及其相关的输入和输出部件如下所述。

×: 适用

项目

输入装置

1号、2号 APP 传感器 × × × × × × × ×

1 号、2号 TP 传感器 × × × ×

MAF 传感器 × × × × × × × × × × ×

No.1 IAT 传感器 × × × × × × ×*3 ×

No.2 IAT 传感器 × × × × ×

MAP 传感器 × × × × × × ×

CKP 传感器 × × × × × × × × × × × × × × ×

进气 CMP 传感器 × × × × ×

排气 CMP 传感器 × × × × × ×

ECT 传感器 × × × × × × × × × × × ×*3 × ×

燃油压力传感器 × × × × ×

大气压力传感器 × × × × × ×

真空助力制动装置传感器*2 ×

1 号 -4 号离子传感器 × ×

KS ×

A/F 传感器 × ×

HO2S ×

环境温度传感器*4

制冷剂压力传感器*4 × ×

IG1 继电器 × × × × × × × × × ×

制动开关（No.1 信号） × ×

制动开关（No.2 信号） ×

变速器档位开关 (ATX) × × × ×

CPP 开关 (MTX) × × × × ×

起动机互锁开关 (MTX) ×

离合器冲程传感器*5 ×

空档开关*6 × × × × ×

1 号空档开关*5 × × × × ×

2 号空档开关*5 ×

电动可变气门正时电机 /驱
动器

× ×

蓄电池 × × × × × × ×

A
/F

H
O

2S

A
/C i-s

to
p

D
C

-D
C
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*1 :TCM （ATX）、DSC HU/CM、前车身控制模块（FBCM）、后车身控制模块（RBCM）、仪表盘、起停单元、EPS 控制
模块

*2 :带 i-stop 系统的车辆
*3 :不带 i-stop 系统的车辆
*4 :带空调的车辆
*5 :带 i-stop 系统 (MTX) 的车辆
*6 :不带 i-stop 系统（MTX）的车辆

End Of Sie

发电机（定子线圈） ×

CAN*1 × × × × × × × ×*2 × ×

输出装置

主继电器 ×

节气门执行器 × ×

电动可变气门正时电机 /驱
动器

× × ×

电动可变气门正时继电器 × ×

OCV ×

1 号 -4 号燃油喷射器 × ×

喷油器继电器 × ×

燃油泵控制模块 ×

燃油泵继电器 ×

溢流阀控制电磁阀 (高压燃
油泵 )

×

1 号 -4 号点火线圈 × ×

碳罐电磁阀 ×

A/F 传感器加热器 ×

HO2S 加热器 ×

A/C 继电器*4 ×

1 号、2号和 3号冷却风扇继
电器

×

起动机继电器 × ×

发电机（磁场线圈） × ×

DC-DC 转换器 *2 × ×

机油电磁阀 ×

项目

A
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A
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p

D
C

-D
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主继电器控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5168700

概述
• 根据车辆工况，适时切换主继电器的开 /关状态，向各个部件供电。

结构图

工作原理
• 当点火开关切换至 ON 时，主继电器打开，同时向各个传感器和装置供电。
• 当点火开关从ON切换至OFF时，将从各控制单元(如线控驾驶控制、电动可变气门正时控制)接收到ON请求信号，

主继电器将开启一定时间。
End Of Sie
线控控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5188400

概述
• 计算最佳目标节气门开度角并控制节气门执行器，以便让驾驶员按意愿驾驶车辆。
• 线控驾驶控制系统由如下部分构成：怠速空气控制、加速控制、牵引力控制、发动机转速超速控制、车速超速

控制、电动可变气门正时协调控制、机油温度控制、巡航控制系统和制动优先系统。
控制表

PCMIG1 

ac5uun00001130

控制名称 控制概述

怠速空气控制 • 在怠速期间控制节气门开度角，将怠速控制为目标怠速。

加速控制 • 根据油门踏板的踩下量控制节气门开度角。另外，还有完全关闭学习功能，用来学习老化
程度及对最佳节气门开度角的持续修正。

牵引力控制 • 利用来自 DSC HU/CM 的扭矩降低请求信号控制节气门开度角。

发动机转速超速控制 • 如果发动机达到较高的转速，将控制节气门开度角以保护发动机。

超速控制 • 如果车辆达到高速，节气门关闭以使车速低于速度限值。

电动可变气门正时协调控制 • 根据进气门正时相位控制节气门开度角，可减小泵气损失。

机油温度控制 • 如果 PCM 判定机油温度太高，将减小节气门开度角，使发动机转速下降。

巡航控制系统（带巡航控制系
统）

• 通过操作巡航控制开关设定车速，并控制节气门开度角，从而使其接近设定的车速。

制动优先系统 • 如果同时踩下制动踏板和油门踏板，通过关闭节气门可使车辆安全停下。因此，制动操作
优先于油门踏板操作。

淘宝：济速众达商贸
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结构图
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工作原理
怠速空气控制
• 怠速控制根据发动机扭矩控制节气门开度角以达到目标怠速。
• PCM 驱动节气门执行器，以便实际怠速接近目标怠速。

目标怠速计算
• 根据使用目的（如基本怠速和快怠速增大*）计算目标怠速。

*: 发动机冷起动后快速启动催化转化器。（发动机转速上升至约 2,000 rpm。）
计算发动机扭矩以实现目标怠速
• 根据以下因素控制发动机扭矩以实现目标怠速。

— 反馈：增加了扭矩差值，使实际怠速接近目标怠速。
— 发动机机械阻力：根据发动机冷却液温度的改变而改变。
— 泵气损失：根据气门正时和进气压力的改变而改变。
— 外部电负荷：根据空调开 /关、发电机发电量而改变。
— D 档扭矩：从变矩器添加负荷扭矩。(ATX)

加速控制
• 加速控制根据油门踏板的踩踏程度控制节气门开度角。
• PCM 控制节气门执行器，使实际的节气门开度角接近目标节气门开度角。
• 目标节气门开度角由变速器档位、油门踏板的踩踏程度以及车速确定。
• 因为老化导致的节气门开度角偏差在点火关闭时得到修正，PCM 将启动全关闭学习功能。全关闭学习功能是一种

学习全关闭节气门位置的功能。

牵引力控制
• PCM 根据来自 DSC HU/CM 的扭矩增大 /减小请求信号和发动机转速计算目标节气门开度角。

发动机转速超速控制
• 如果发动机达到高速旋转 *，节气门关闭，使发动机转速维持在限制转速内，以保护发动机。

* :数值根据各种条件波动。

超速控制
• 如果车辆达到高速，节气门关闭以使车速低于速度限值。

电动可变气门正时协调控制
• PCM 根据电动可变气门正时控制导致的进气门正时相位变化来计算目标节气门开度角。

机油温度控制
• 如果满足下列条件后经过了 6 分钟，将通过减小节气门开度角来降低发动机转速以保护发动机（判定机油温度

较高）。DTC P117A:00 将同时被记录。
— 变速器在五档
— 发动机转速 :6,100 rpm 或更高（SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0）
— 发动机转速 :5,800 rpm 或更高（SKYACTIV-G 2.5）
— ECT:88.5 °C {191 °F} 或更高

淘宝：济速众达商贸
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巡航控制
• 根据实际车速与设定车速（利用巡航控制开关和节气门执行器设定）的偏差计算节气门开度角。
• PCM 对实际车速进行控制，确保实际车速与设定的车速一致。
• 巡航控制包括巡航控制的操作条件和巡航控制的停止条件。

巡航控制的操作条件
• 当下述所有条件均得到满足时，巡航控制系统的执行被启用（巡航控制备用状态）。

• ON 按钮 :ON
• 车速 :超过 25 km/h {16 mph}

巡航控制的停止条件
• 即使是在处于巡航控制状态时，如果下述任何一个条件得到满足，则 PCM 将停止巡航控制，并清除已设定的车

速。
— 点火：OFF
— ON 按钮 :OFF
— 检测到与巡航控制相关的 DTC （P0504:00）

• 即使是在处于巡航控制状态时，如果下述任何一个条件得到满足，则 PCM 将停止巡航控制，并保存已设定的车
速。
— CANCEL 开关：ON
— 变速驱动桥档位传感器：P/N 档（ATX）
— CPP 开关 :ON ( 踩下离合器踏板 )(MTX)
— 空档开关 :ON ( 空档 )(MTX)
— 车速 :低于 20.5 km/h {12.7 mph}
— 制动开关 :ON ( 踩下制动踏板 )
— 制动液压力：0.3 MPa {3 kgf/cm2, 44 psi} 或更高
— ATX 故障 (ATX)

巡航控制功能
• 巡航控制包括加速、滑行、恢复、轻敲减速、轻敲加速和换低档等功能。

功能列表
功能 目录

加速 • 如果下述任何一个条件在汽车处于巡航控制状态下行驶时得到满足，并且按住 SET+ 开关，则 PCM 将逐渐升高
设定车速。
— SET+ 开关在恢复操作期间被开启一次或多次。

滑行 • 当持续按 SET- 开关时，PCM 将逐渐降低设定车速。

恢复 • 如果恢复（RES）开关的信号在正常驾驶期间（巡航控制的操作停止）被输入至 PCM，同时以前的设定车速
被保存在 PCM 中，则 PCM 将把设定车速设定为目标车速，并开始实施控制。

轻敲减速 • 当下述所有条件满足时，PCM 将设定车速降低 1.0 km/h 或 1.0 mph。
— SET+ 开关在 OFF 位置
— SET- 开关从关切换为开
— 实际车速较低（设定车速 +2 km/h {+1 mph}）时

轻敲加速 • 满足下述所有条件时 ,PCM 将设定车速增加 1.0 km/h 或 1.0 mph。
— 在巡航控制期间
— SET+ 开关从 OFF 切换为 ON
— 实际车速较低（设定车速 +2 km/h {+1 mph}）时

降档开关 • 当下述所有条件得到满足时，通过 CAN 向 TCM （ATX）发送一个降档信号。
— SET+ 开关在 ON 位置
— 未达到车辆的目标加速值

• 如果在下坡时车速增加很快，PCM 将向 TCM （ATX）发送降档信号。

淘宝：济速众达商贸
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制动优先系统
制动优先系统工作条件
• 如果油门踏板发生故障，如踩下油门踏板后无法弹回等，则制动操作优先。在油门踏板处于踩下位置时，如果

同时踩下制动踏板，则节气门关闭直到车辆安全减速并完全停车为止。

*1 :根据 PCM 计算的制动力，规定时间为 0.6 至 10 秒。
*2 :车辆停车时规定值为 1,200 rpm，车辆行驶时规定值为 1,100 rpm。

防止不必要地启动制动优先系统

说明
• 紧急信号系统（ESS）的操作也可以通过执行预防制动优先系统不必要操作的程序来取消。

• 如果维修程序需要同时踩下制动踏板和油门踏板，根据需要可用来防止制动优先系统不必要地启动。

主报警灯亮灯请求
• 如果满足以下任何条件，PCM 将向仪表盘发送主报警灯亮灯请求信号。主报警灯亮灯以提醒驾驶员制动系统中有

故障。
— 制动开关（1号信号）有故障
— 制动开关（2号信号）有故障

主报警灯闪烁请求
• 如果满足防止制动优先系统不必要启动的取消条件，PCM 将向仪表盘发送制动优先系统取消执行信号。主报警灯

闪烁，以提醒驾驶员解除了制动优先系统。
End Of Sie

操作开始条件

• 在踩下油门踏板的同时，踩下制动踏板*1 或更长时间，如果满足任意以下条件，则 PCM 调节节气门开启角

度使发动机转速保持为规定值*2。
车辆行驶时
— 油门踏板开启角度：从全闭位置至 5% 或更大
— 车速 :10 km/h {6.2 mph} 或更高
— 发动机转速 :875 rpm 或更高

车辆停止时
— 油门踏板开启角度：从全闭位置至 5% 或更大
— 档位：空挡 (MTX)
— 选档杆位置：N档（ATX）
— 发动机转速 :875 rpm 或更高

操作完成条件

• 在操作制动优先系统时如果满足如下条件，PCM 将停止制动优先系统的操作并根据油门踏板开度角来控制
节气门开度角。
— 未踩下油门踏板
— 未踩下制动踏板

说明
• 通过关闭点火来停止制动优先系统的操作。

取消条件

• 点火开关切换至 ON 档（KOEO）后如果在 30 秒内满足以下条件并执行了解除程序，制动优先系统在满足恢复条
件前将不会启动。
— 档位：空挡 (MTX)
— 选档杆位置：N档（ATX）
— 车速 :0 km/h {0 mph}

解除程序
1. 在松开油门踏板的情况下踩下制动踏板并保持 10 秒钟。
2. 在踩住制动踏板不放的情况下，重复三次完全踩下油门踏板后松开。
3. 松开制动踏板。

恢复条件 • 在制动优先系统被取消状态下关闭点火开关，则重置取消条件。结果，制动优先系统恢复正常工作状态。

淘宝：济速众达商贸
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液压可变气门正时控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5318000

概述
• 根据发动机的工作状态改变排气门正时，从而提高发动机输出功率、燃油经济性和废气排放性能。
• 利用各输入信号，PCM 根据发动机工作状态确定最佳排气门正时。PCM 驱动 OCV，切换液压可变气门正时执行器的

油路，将排气门正时控制在最佳状态。
• 在与电动可变气门正时控制协调作用基础上，增加发动机高负荷期间的重叠量，通过让排出废气再次进入燃烧

室循环（这将降低燃烧室温度），可减少主要在高温条件下产生的氮氧化合物 (NOx)。

结构图
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工作原理
排气门正时的确定
• PCM 根据发动机工作状态 (目标排气门正时 )来控制 OCV 中的电流，以获得最佳排气门正时。
• 除了控制OCV驱动电流值以获得目标排气门正时，PCM还将该值与实际排气门正时进行比较，以根据需要修正OCV

驱动电流。
目标排气门正时
• 目标排气门正时由发动机转速和充气效率来确定。

实际排气门正时
• 实际排气门正时是在排气凸轮轴位置传感器和曲轴位置传感器检测的值(延迟量)中减去凸轮最大提前学习值而

计算出来的。
凸轮最大提前学习值
• 虽然排气凸轮轴气门正时（包括最大提前位置）是根据排气凸轮轴位置传感器和曲轴位置传感器信号的上升差

而检测到的，但每个传感器的组装会导致信号偏差。因此，PCM 保存了排气凸轮轴位置传感器和曲轴位置传感
器信号的上升差，以防止排气门正时检测的偏差。

OCV 驱动电流的确定
• 根据发动机的工作状态，PCM把机油控制阀OCV的驱动范围分成三种模式。OCV驱动电流是通过在每种模式下计算

出的目标电流确定的。
范围模式表

End Of Sie

模式名称 控制描述

反馈模式 • 反馈模式持续监控目标排气门正时是否与根据发动机工作状态确定的值一致，并根据该结果控制 OCV 驱动
电流。
模式执行情况
— 清洁模式、凸轮最大延迟模式除外

清洁模式 • 清洁模式用于清除 OCV 油道中的异物。

模式执行情况
— 在减速停止供油期间
— 发动机转速 :2,250—3,500 rpm
— 发动机冷却液温度：80 ℃ {176 °F} 或更高

凸轮提前模式 • 根据发动机工作状态 (如怠速期间扭矩下降时 )，如果凸轮提前量是合适的，凸轮提前模式将提前排气门正
时以稳定发动机转速。
模式执行情况
• 当满足下列任何条件时：

— 发动机起动时
— 发动机转速 :低于 875 rpm
— 发动机冷却液温度：低于 35 ℃ {95 °F}
— 其它条件，例如根据发动机转速和负载条件，最大提前量合适时

淘宝：济速众达商贸
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电动可变气门正时控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5318100

概述
• PCM 根据发动机工作状态决定最佳进气门正时，并将电机驱动信号发送到电动可变气门正时驱动器。通过采用电

动驱动系统，可不受发动机状态影响控制可变进气门正时，从而降低耗油量，减少泵气损失。
• 在与液压可变气门正时控制协调作用基础上，增加发动机高负荷期间的重叠量，通过让排出废气再次进入燃烧

室循环（这将降低燃烧室温度），可减少主要在高温条件下产生的氮氧化合物 (NOx)。

结构图

/

CMP

MAP

ECT

MAF

CKP

1 2 IAT

PCM

ION 1 4

/ /
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控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-23

01

工作原理
进气门正时的确定
• PCM 根据发动机工作状态决定最佳目标进气门正时，并控制电动可变气门正时驱动器的输出负荷比，使实际进气

门正时接近目标进气门正时。
目标气门正时
• 目标进气门正时由发动机转速、充气效率和发动机冷却液温度来确定。

实际气门正时
• 实际进气门正时，是将根据电动可变气门正时执行器信号值计算出来的修正值，加上从标准进气门正时中减去

凸轮最大延迟学习值后的差值后得出的。
• 标准进气门正时是根据曲轴位置和凸轮轴位置传感器的信号计算出的。

凸轮最大延迟学习值
• 凸轮最大延迟学习值是根据 PCM 输出的最大延迟指示值和标准进气门正时稳定时的标准进气门正时来确定的。

输出负荷比的确定
• PCM 根据发动机的工作状态来划分电动可变气门正时电机驱动范围模式，然后确定每个模式中电动可变气门正时

执行器的输出负荷比。

End Of Sie

模式名称 控制描述 控制条件

反馈模式 • 持续监控进气门正时是否与根据发动机工作状态确定的目标进气门正
时一致，并根据该结果控制输出负荷比。

• 通电断开模式和相位保持模式除
外

通电断开模式 • 如果电动可变气门正时驱动器出现任何故障，为了稳定发动机转速，
进气门正时保持在最大延迟位置。

• 电动可变气门正时驱动器故障

相位保持模式

• 为了提高易起动性，发动机停机后，电动可变气门正时执行器的相位
保持在中间位置。

• 发动机停止后
 （根据发动机冷却液温度，自
发动机停止后经过一段时间周期
再操作，以抑制电动可变气门正
时电机的热量。）

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-24

燃油喷射控制系统 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5138600

概述
• 根据发动机的工作状态进行最佳的燃油喷射。
• PCM 根据来自各输入装置的信号确定发动机的工作状况，并在最佳燃油喷射时间（燃油喷射量）和最佳燃油喷

射正时下驱动喷油器喷射燃油。
• 根据燃油喷射量、喷油正时、燃油喷射次数和燃油压力，控制最佳燃烧，实现更高的排放性能和更高的发动机

输出功率。

结构图

PCM

MAF

1 2 TP

MAP

CMP

ECT

A/F

HO2S

1 2 IAT

CKP

1 2 APP

CMP

ION 1 4

CPP (MTX)

(ATX)

MTX

* TCM (ATX) DSC HU/CMCAN *

IG1

/
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控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-25

01

工作原理
喷射正时
• 根据发动机的工作状态切换燃油喷射正时。
• 利用在各气缸的进气或压缩冲程中与曲轴旋转保持同步的以下传感器输入信号，以合适的喷射正时和喷射量执

行燃油喷射。
— MAF 传感器
— MAP 传感器
— No.1 IAT 传感器
— No.2 IAT 传感器
— 大气压力传感器
— CKP 传感器
— ECT 传感器

喷射时间
• PCM 根据发动机工作状况将燃油喷射量计算为燃油喷射时间并为喷油器供电。

喷油器通电时间和操作条件
• 喷油器在 PCM 开始供电时导致操作延迟。PCM 通过

将操作延迟导致的非喷射时间（无效喷射时间）
和实际喷射时间（有效喷射时间）相加来计算燃
油喷射时间，并在此时为燃油喷油器通电。

• 燃油喷射时间根据以下公式计算：
燃油喷射时间 =有效喷射时间 +无效喷射时间
无效喷射时间
— 由于线圈电感生成的工作电流上升延迟、针阀

和柱塞质量以及弹簧阻力，在开始通电时会造
成喷油器喷油动作延迟。延迟的时间为无效喷
油时间。

— 非喷射时间受燃油压力和蓄电池电压变化的影
响。因此，PCM 根据燃油压力和蓄电池电压设
置非喷油时间。

有效喷射时间
— 喷油器打开阀门的时间，即实际燃油喷射时

间，被称为有效喷射时间。

有效喷油时间的确定
• PCM 根据发动机转速和进气量将发动机运转情况分为几个控制区，并确定每个控制区的有效喷油时间，以便在所

有行驶档位范围实现发动机最佳空气 /燃油比控制。

ON

OFF

0

CLOSED

am3zzn00003627
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控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-26

控制区域表
控制名称 控制概述

起动区 目的
• 改进起动性能

控制条件
• 当发动机转速低于 500 rpm 时

反馈区（λ = 
1）

目的
• 燃油耗油量降低
• 废气净化效果提高

控制条件
• 发动机工作状态下，发动机起动区、反馈区（λ浓度高）和停止供油区除外

反馈区（λ浓
度高）

目的
• 改进易操纵性

控制条件
• 油门踏板张开角度为规定值或以上

目的
• 保护催化转换器及排气系统部件 (抑制气体温度 )

控制条件
• 预估的排气温度和预估的催化转化器温度为规定值或以上。

超速停止供油
区

目的
• 发动机保护

控制条件

• 发动机转速为 6,800 rpm 或更高时* （SKYACTIV-G 2.0）

• 发动机转速为 6,500 rpm 或更高时 * （SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.5）
*：如果 PCM 存储 DTC P0089:00，发动机转速为 2,500 rpm 或更高变成控制条件。

减速停止供油
区

目的
• 燃油耗油量降低

控制条件
• 如果车辆减速过程中下述所有条件均得到满足

— 完全踩下油门踏板
— 发动机转速为规定值或以上
— 车速为规定值或以上

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-27

01

燃油喷射时间计算方法表

（A：燃油喷射时间基准，B：燃油喷射时间校正 )

*1 :充气效率是指实际进气量与气缸最大充气量（质量）的比值。发动机负荷增加时该比值也增加。
*2 :燃油流量系数是一种根据进气量对应的喷油量来计算燃油喷射时间的系数。

目录
（燃油喷射时间及其修正的计算或确定方法）

控制区域

无效喷射时间 根据燃油喷油器性能设定时间 A A A

有效喷射时
间

发动机起动
时的喷油时

间

根据发动机冷却液温度设定数值（低发动机冷却液温度→长喷油时
间） A

基本喷油时
间

基本喷油时间 =充气效率*1×燃油流量系数*2×等效目标值 A A

停止供油 燃油喷射时间 =0 A A

修正值

发动机起动
时的体积膨
胀修正

目的 :确保发动机起动之后发动机转速稳定
修正条件
• 在发动机起动之后根据发动机冷却液温度确定的时间

修正量
• 低发动机冷却液温度→较大的修正
• 低进气温度→较大的修正

B B

反馈修正
（A/F 传感

器）

目的 :将空 /燃比控制到理论空 /燃比
修正量
• A/F 传感器输出电流值小于等于 0 mA →体积减小修正
• A/F 传感器输出电流值大于等于 0 mA →体积增大修正

B B

反馈修正
(HO2S)

目的 :将空 /燃比控制到理论空 /燃比
修正量
• HO2S 输出电压值约为 0.7 V 或更高→体积减小修正
• HO2S 输出电压值约为 0.7 V 或以下→体积增加修正

B

预热量增加
修正

目的 :当发动机冷却液温度较低时，确保燃烧稳定性。
修正条件
• 当发动机冷却液温度为设定值时

修正量
• 高充气效率，低发动机冷却液温度→大的修正

B B

学习修正

目的 :修正由于机械装置老化引起的空气 /燃油比偏差
修正量
• 根据 A/F 偏差量（反馈量）的平均值得出的学习值

B B

重负荷，体
积增加修正

目的 :提高发动机输出功率 ,降低排气温度
修正条件
• 当油门踏板开度等于或大于某值时，根据固定值修正，否则应根据

发动机转速和充气效率修正。
修正量
• 高发动机转速，高充气效率→大的修正

B

( 
=

1) ( 
)

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-28

停止供油
• 包括在以下情况下停止供油，根据发动机超速停止供油或根据发动机工作状态而进行的减速停止供油除外。

停止供油表

增强电路
• 蓄电池通过喷油器继电器输入的正电压增强到 40 V。

输出电路
• 为了提高燃油喷射响应特性，当喷油器打开时通过提供更高电流（超过励磁电流）来强化柱塞的拉力。
• 为了减少喷油器产生的热量，喷油器在打开后仍用低电流使之保持张开状态。

End Of Sie
燃油泵控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5004100

概述
• 通过切换燃油泵输出量，降低了功耗，进而降低了耗油量。
• PCM 根据发动机工作状态决定燃油泵的最佳释流量，并将燃油泵驱动信号发送到燃油泵控制模块。

结构图

控制名称 控制概述

选档杆换到 D档（ATX）期间
的停止供油

目的
• ATX 保护

控制条件
• 车辆停车或发动机空转时换档

传感器故障而停止供油 目的
• 防止因气缸识别或发动机转速信号的故障输入引起的异常点火导致发动机损坏。

控制条件
• 检测到 CKP 传感器或排气 CMP 传感器中有故障时

防阻塞控制 目的
• 当火花塞被淹没（自洁）时提高发动机的起动性

控制条件
• 当接近节气门全开时

防盗 目的
• 若要防盗

控制条件
• 接收自起停单元的防盗警报系统相关信息（禁止发动机起动）

碰撞时切断燃油 目的
• 保障安全

控制条件
• 接收到 SAS 控制模块的碰撞信号

燃油喷油器状态 PCM ( 工作 )

开始打开 1. 向开路晶体管提供经增强电路放大的规定值。
2. 电压被施加在喷油器上，搭铁晶体管打开并搭铁，喷油器打开。
3. 喷油器打开后，打开晶体管关闭。

保持开启 • 控制保持晶体管的开 /关（12 V 输出），这样可将喷油器的电流保持为常数。

关闭 • 当来自 PCM 的燃油喷射信号停止时，同时关闭保持和搭铁晶体管，切断电流。

PCM

CKP

IG1

CAN *

*

am3zzn00003586
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控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-29

01

工作原理
燃油泵继电器
• PCM 根据发动机工作状态来切换燃油泵继电器的开 /关。

燃油泵控制模块
• PCM 根据发动机的工作状态决定燃油泵输出量，并根据输出量控制燃油泵控制模块的输出负荷比。

燃油泵工作电路图

End Of Sie

继电器 ON/OFF 控制条件

ON

• 当满足下列任何条件时：
— 当点火开关打开时 (持续约 1秒钟 )
— 发动机起动时
— 发动机运转过程中
— 发动机由 i-stop 控制停机时

OFF

• 发动机停机时 (发动机由 i-stop 控制停机除外 )
• 接收自起停单元的防盗警报系统相关信息（禁止发动机起动）
• 接收到 SAS 控制模块的碰撞信号

输出负荷比 控制条件

95%

• 当满足下列任何条件时：
— 发动机起动时
— 燃油泵控制模块故障 (如果无法获得请求电压 )

10-90% • 控制条件为输出负荷比 5% 或 95% 除外

5% • 发动机停机时 (发动机由 i-stop 控制停机除外 )

 

PCM

PCM

CPU

IG1

am3zzn00003587
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控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-30

高压燃油泵控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5005600

概述
• 根据发动机工作状态改变作用在燃油喷射器上的燃油压力，从而提高发动机输出功率和起动性。
• PCM 根据每个输入信号确定与发动机工作状态相对应的燃油压力，驱动溢流阀控制电磁阀以实现最佳燃油压力控

制。

结构图

操作
发动机刚起动后
• 在发动机冷起动期间，提高燃油压力以提高燃油雾化程度。

基本控制
• PCM 根据充气效率确定目标燃油压力并通过利用燃油压力传感器监控供油管内的燃油压力来执行反馈控制。

— 发动机预热后怠速时：约 3 MPa {31 kgf/cm2, 435 psi}
— 发动机热机后，发动机转速为 3,000 rpm 或更高，充气效率为 60 % 或更高：约 15.0 MPa {153 kgf/cm2, 

2,176 psi}
End Of Sie

PCM

MAF

CMP

ECT

CKP

am3zzn00003603

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-31

01

电子点火提前控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5188200

概述
• 根据发动机的工作状态把点火控制在最佳正时。
• 通过省略点火正时调整，提高了易维修性。
• PCM 根据来自各个传感器的输入信号确定发动机工作状态并在计算的点火正时阻止点火线圈电流。这将使火花塞

通过电磁感应效应发生放电（点火）。

结构图

PCM

MAF

CMP

ECT

KS

1 2 IAT

CKP

1 2 APP

MAP

CAN *  

CMP

IG1

* TCM (ATX) DSC HU/CM

CPP  (MTX)

MTX
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控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-32

工作原理
点火方法
• PCM 根据从发动机工作状态和点火器通电时间计算出的点火正时向点火线圈供电。
• 点火器通电时间（点火线圈通电时间）由蓄电池电压和发动机转速确定。

正时图

点火正时的确定
控制区域的划分
• PCM 为发动机起动和发动机起动以外的其他操作执行不同的点火控制，以稳定发动机起动。

CKP

1

No.3

No.4

No.2

am3zzn00003638

控制区域 控制条件 点火方法

发动机起动区域 发动机转速低于 500 rpm 发动机起动

正常区域 除起动区和怠速区之外的发动机运转
循环预判点火（在基本点火提前中分别添加修正量来确
定点火正时）

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-33

01

点火正时计算方法表
A：点火正时基准，B：点火正时修正值

* :充气效率是指实际进气量与气缸最大充气量（质量）的比值。这个值随着发动机负荷的增加而成比例地增大。

• 如果从起停单元接收到防盗警报系统的相关信息（禁止发动机起动），则 PCM 停止点火。
• 从 SAS 控制模块接收到碰撞信号时，则 PCM 停止点火。

End Of Sie

目录 点火正时、点火提前值和修正值的计算方法或者确定方法

控制区域

开始点火 根据发动机冷却液温度来确定 A

周期估算点火 基本点火提前 根据发动机转速和充气效率设定数值* A

修正值

发动机冷却液温
度点火提前修正

目的 :当发动机冷却液温度较低时，确保燃烧稳定性。
根据发动机冷却液温度

• 高充气效率*，低发动机冷却液温度→大的修正
B

进气温度校正 目的 :抑制发动机进气温度很高时的爆震
根据发动机进气温度和发动机冷却液温度
• 较高的发动机进气温度，较高的发动机进气温度→较大的修正值

B

预热点火延迟校
正

目的 :提前起动催化转化器
发动机起动后最长 50 秒
• 根据发动机冷却液温度→校正

B

扭矩降低修正 目的 :例如降低换档冲击、牵引力控制或抑制汽车振动
根据来自 TCM 或 DSC HU/CM 的扭矩降低请求
• 较大的扭矩降低请求→较大的修正值

B

爆震点火延迟修
正值

目的 :爆震抑制

当充气效率* 体积膨胀（加速量）等于或大于指定值时加速
• 大的加速量→大的修正值

B

气门正时修正 目的 :确保燃烧稳定性
当因电动可变气门正时控制和液压可变气门正时控制而导致相位差改变
时
• 根据相位差的变化进行修正

B

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-34

净化控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5203800

概述
• 根据发动机工作状态，通过净化电磁阀将适当的蒸气量输入进气歧管。这可确保驾驶性和防止蒸发气体释放到

空气中。
• PCM 根根据来自各控制部件的信号驱动净化电磁阀。

结构图

工作原理
净化碳罐气流量的计算方法
• PCM 计算净化碳罐气流量，通过净化电磁阀的进气流量和燃油蒸汽量为固定比。通过燃油蒸汽浓度和进气温度修

正碳罐气流量。

净化电磁阀通电时间的确定
• PCM 通过经过的碳罐气流量判定净化电磁阀的驱动占空比。通过蓄电池电压修正驱动占空比。

工作条件
• 对于正常行驶期间的蒸气碳罐控制，当满足以下所有条件时，PCM 向净化电磁阀发出负载信号。

— 燃油喷射控制处于反馈区 ( λ =1)
— 发动机冷却液温度 60 ℃ {140 °F} 或更高

End Of Sie

PCM

MAF

MAP

ECT

A/F

1 IAT

CKP

1 2 APP

am3zzn00003640

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-35

01

空燃比 (A/F) 传感器加热器控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5785500

概述
• 根据对 A/F 传感器加热器的控制，甚至可以在较低的废气温度下检测到稳定的氧气浓度，同时即使在发动机冷起

动时也能对燃油喷射进行反馈控制，从而改进低温废气排放性能。
• 根据发动机工作状态（排放废气温度），通过对加热器进行负荷控制，既提高了排放性能也改善了传感器保

护。
• 采用了预加热，可防止发动机起动时排气系统产生的水粘附在传感器上并对传感器造成损坏。

结构图

工作原理
预加热控制
• 发动机起动后的规定时间内，A/F 传感器加热器将在约 15% 的负荷比条件下工作。

正常控制
• PCM 将根据如下控制条件操作 A/F 传感器加热器：

End Of Sie

ECT

MAF

CKP

A/FPCM

IG1

ac5wzn00001583

输出负荷比 控制条件

0%

• 点火开关关闭
• 发动机停止
• 发动机起动（转动）

0—100%
（通过测量元件的温度和 A/F 传感器加热器元件的阻抗来确定负荷

比）
• 发动机预热后 (例如数值随蓄电池状态而波动 )

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-36

加热型氧传感器 (HO2S) 加热器控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5785600

概述
• 基于对 HO2S 加热器的控制，甚至可以在较低的废气温度下检测到稳定的氧气浓度，同时即使在发动机冷起动时

也能对燃油喷射进行反馈控制，从而改进低温废气排放性能。
• 根据发动机工作状态（排放废气温度），通过对加热器进行负荷控制，既提高了排放性能也改善了传感器保

护。

结构图

工作原理
• PCM 将根据如下控制条件操作 HO2S 加热器。

End Of Sie

ECT

MAF

CKP

PCM HO2S

IG1 

ac5wzn00001584

输出负荷比 控制条件

0%

• 发动机停止
• 停止供油喷射控制处于发动机起动区
• 发动机冷却液温度为 -10 ℃ {14 °F} 或更低
• 蓄电池电压不在 10-16 V 范围内
• 在发动机起动后的一定时间内 (该时间随发动机冷却液温度不同

而变化 )

30—50% • HO2S 未启动

30—70% • 由 i-stop 控制发动机停机时

0—100%
（根据发动机转速和充气效率确定）

• 上述以外的条件

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-37

01

空调切断控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5206200

概述
• 为改善驾驶性能和空调压缩机可靠性，空调继电器根据发动机工作状态在合适的时间关闭，并控制空调操作。

结构图

工作原理
• 如满足以下任何条件，PCM 停止对空调继电器提供电流：

空调切断控制操作条件
-: 不适用

End Of Sie

A/CPCM

1 2 TP

ECT

CKP

1 2 APP

*
CAN *

CPP  (MTX)

MTX

am3zzn00003646

工作条件 当空调继电器未通电时 目的

发动机起动时 约 4秒 改进起动性能

当发动机由 i-stop 控制重新起动时 约 3秒 改进起动性能

发动机转速较高时 (约 6,700 rpm 或更高 ) - 确保空调压缩机可靠性

加速 约 5秒 从静止加速 /提高加速性能

i-stop 控制下的时间、车速为 1 km/h {0.6 
mph} 或以下

-
提高 i-stop 功能的可靠性

制冷剂压力为 3.14 MPa {32.0 kgf/cm2，455 
psi} 或更高

-
确保空调压缩机可靠性

制冷剂压力为 0.196 MPa {2.00 kgf/cm2，
28.4 psi} 或以下持续了 5秒钟或以上

-
确保空调压缩机可靠性

线控驾驶控制故障 - 确保倒车驾驶性能

判定为紧急制动 - 确保负荷性能

ECT 传感故障 - 发动机保护

当发动机冷却液温度高时 (约 113 ℃ {235 
°F} 或更高 )

断断续续地切断空调，如果发动机冷却液温度不
升高，持续切断空调。

发动机保护

上坡行驶 - 上坡性能改善

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-38

电动风扇控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5205000

概述
• 根据车辆工况操作冷却风扇，对散热器和冷凝器进行冷却，从而提高了发动机的可靠性和冷却性能。
• PCM确定发动机工作状态(基于来自各个传感器的信号)，打开/关闭1号、2号和3号冷却风扇继电器，控制冷却风

扇电机的转速。

结构图

PCM

MAF

ECT

1 IAT

CKP

1 2 APP

CAN *

1 2 3

*

IG1 

am3zzn00003643

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-39

01

工作原理
• PCM 通过根据各个需求气流量打开 /关闭 1号、2号和 3号冷却风扇继电器，从而控制冷却风扇电机转速。

操作方式

发动机冷却液温度条件
• 根据发动机冷却液温度改变需求气流量。
• 为抑制过热，当发动机冷却液温度高时运行冷却风扇。需求气流量根据发动机冷却液温度增大或减小。

所需气流量
冷却风扇继电器 冷却风扇电机

1号 2号 /3 号 1 号 2 号

无气流 OFF OFF 停止 停止

小 ON OFF 低速 低速 

大 ON ON 高速 高速 

1

No.2 1

No.2

No.3

M

M

PCM

am3zzn00003644

ECT (°C {°F})

97
{207}

100
{212}

108
{226}

105
{221}

am3zzn00003645

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-40

空调运行条件
• 当空调开关打开时，根据制冷剂压力和车速控制所需气流量。

冷却控制之后
• 在以下条件下，连续高负荷驾驶后，冷却风扇运转 (需求气流量：小 )最多 9 分钟，以免发动机舱内温度升高。

— 在上坡路上行驶或者在高负荷状态下连续行驶后
— 从静止连续突然加速后以及反复突然加速后
— 发动机冷却液温度：80 ℃ {176 °F} 或更高

碰撞期间的状况
• 如果接收到 SAS 控制模块的碰撞信号，PCM 停止发动机冷却风扇以免使用蓄电池电压。

End Of Sie
起动机切断控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5204700

概述
• PCM 根据防盗报警系统请求控制起动机继电器的通电，提高了安全性。
• 当不在 P或 N档时，禁止用起动按钮给起动机继电器通电。(ATX)
• 未踩下离合器踏板时，禁止用起动按钮给起动机继电器通电。(MTX)

结构图

工作条件 所需气流量

• 当以下所有条件满足时 :

— 制冷剂压力：1.3 MPa {13 kgf/cm2, 189 psi} 或更低，车速：45 km/h {28 mph} 或更高

— 制冷剂压力：2.2 MPa {22 kgf/cm2, 319 psi} 或更低，车速：85 km/h {53 mph} 或更高

无气流

• 当以下所有条件满足时 :

— 制冷剂压力：1.3 MPa {13 kgf/cm2, 189 psi} 或更低，车速：45 km/h {28 mph} 或更低

— 制冷剂压力：1.3-1.5 MPa {14-15 kgf/cm2，189-217 psi}，车速：85 km/h {53 mph} 或更低

— 制冷剂压力：1.5-2.2 MPa {16-22 kgf/cm2，218-319 psi}，车速：65-85 km/h {41-52 mph}

小

• 当以下所有条件满足时 :

— 制冷剂压力：1.5-2.2 MPa {16-22 kgf/cm2，218-319 psi}，车速：65 km/h {40 mph} 或更低

— 制冷剂压力：2.2 MPa {22 kgf/cm2，319 psi} 或更高

大

PCM

CKP

CAN *  * TCM (ATX)

ECT

IG1

(ATX)

 (MTX)

am3zzn00003641

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-41

01

工作原理
当未接收到发动机停止请求信号时
• PCM 对起动机电路建立接地线。因此，当点火开关切换到 START 位置时，起动机继电器通电，同时起动机电机开

始转动。发动机将正常起动。
当接收到发动机停止请求信号时。
• PCM 不对起动机电路建立接地线。因此，即使当点火开关转到 START 位置时，由于起动机继电器未通电，起动机

电机不会转动，发动机无法起动。

• 在发动机转速达到或超过设定值（随发动机冷却液温度变化）时，PCM 关闭起动机继电器。
End Of Sie
发电机控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5208900

概述
• 根据发动机工作和电负荷状态，通过对发电机电压的最佳控制改进怠速稳定性。
• PCM 根据来自各个控制部件的输入信号确定发动机工作和电负荷状态。然后利用该信息控制发电机磁场线圈的通

电时间。

结构图

PCM

IG1 

(ST )

PCM

(ST )

MM

IG1 

am3zzn00003642

PCM

ECT

1 IAT

CKP

* (FBCM)

*  CAN

am3zzn00003647

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-42

工作原理
目标励磁电流的确定方法
• 蓄电池状态根据电流传感器信号判断，目标励磁电流根据蓄电池状态计算。如果电流传感器出现故障，目标励

磁电流将根据发电机目标输出量 (由蓄电池液温度、发动机转速和车速决定 )和发电机实际转速来计算。

磁场线圈励磁时间的确定方法
• PCM 通过向发电机内置功率晶体管发送负载信号增大或减小磁场线圈的励磁电流。
• 磁场线圈励磁电流根据功率晶体管励磁时间的变

化而改变。符合信号占空比也会随之变化。例如 ,
当蓄电池正极电压下降时，发送给功率晶体管的
负载信号的占空比较大，从而增大磁场线圈励磁
电流。

• 减速停止供油时，PCM 增加发电机电压并在蓄电池
中储电。除减速停止供油之外的其它情况下，仅
根据蓄电池状态充入所需的电量，以降低发电机
负载。(带 i-stop 或 i-ELOOP)

End Of Sie

i-stop 控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5008900

概述
• 当车辆停车时，如遇红灯停车，i-stop 将自动控制发动机的起动 /停止，从而降低油耗，减少尾气排放和怠速噪

音。
• PCM 根据来自各输入部分和 CAN 通信的信号确定是否允许 /禁用 i-stop 控制。
• i-stop 控制包括发动机停止控制、发动机重新起动控制、电动 AT 油泵驱动器控制和坡道起步辅助功能。

控制表

1

am3zzn00003648

控制名称 控制概述

发动机停机控制 • 当满足 i-stop （发动机停机控制）条件时发动机停机。
（参见 01-40-44 发动机停机控制。）

发动机重新起动控制 • 当满足 i-stop （发动机重新起动控制）条件时发动机重新起动。
（参见 01-40-46 发动机重新起动控制。）

电动 AT 油泵驱动器控制 • 在 i-stop 控制发动机停机时驱动电动 AT油泵以确保管路压力。
（参见 05-17-50 电动自动变速驱动桥油泵 [FW6A-EL]。）

车辆翻滚预防功能 • 控制 DSC HU/CM 中的牵引力控制电磁阀，维持或减小制动液压力。
（参见 04-15-23 防溜车功能。）

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-43

01

结构图

PCM

*1: TCM (ATX) DSC HU/CM
(FBCM)
(RBCM)

EPS

*2 i-stop i-ELOOP

(ATX)

1 (MTX)

2 (MTX)

CPP (MTX)

(MTX)

IG1

1

CAN *1

/

CMP

1 2 APP

1 2 TP

MAF

1 IAT

2 IAT

MAP

CKP

CMP

ECT

1

1

/

( )

DC-DC*2

am3uun00001952
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控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-44

工作原理
发动机停机控制
i-stop( 发动机停机控制 )许用条件
• i-stop 控制发动机停机的条件如下 :

条件项目 ATX MTX

车速 0 km/h {0 mph} 3 km/h {2 mph} 或更低

制动踏板

在 D档或 M档踩制动踏板（2档固定模式除
外）
（减速过程中如果 ABS 工作，则禁用 i-stop 功
能。）

 不适用

制动液压力

在 D档或 M档制动液压力为 1.35 MPa {13.8 

kgf/cm2, 196 psi} 或以上（2档固定模式除
外） 
( 发动机重新起动时踏板力足够抑制车辆熄火
)

 不适用

油门踏板 松开 (将脚从油门踏板上移开 ) ←

离合器踏板  不适用 松开（将脚从离合器踏板上移开）

档位  不适用 空档 

车辆状况
车辆停在 D档（车辆停车后并换到 N档，发动
机停机）。另外，车辆在 D档停车后，如果换
到 P档，发动机由 i-stop 控制持续停机。

 不适用

车内温度
(带全自动空调 )

车内目标温度与车内实际温度之差为某确定值
以内 (启动了车内 A/C 温度控制 )

←

A/C 温度
(带全自动空调 )

MAX/MIN 以外的设置 ←

预热状态
(带手动空调 )

环境温度为 10 °C {50 °F} 或更高而且发动机
冷却液温度为 60 °C {140 °F} 或更高

←

低温状态
(带手动空调 )

环境温度为 29 °C {84 °F} 或更低而且蒸发器
温度为 9 °C {48 °F} 或更低

←

环境温度 -10—50 ℃ {14—122 °F} ←

转向速度 15 deg/sec 或以下 ←

转向角
-65—65 °（中心） 
（EPS 控制模块学习中心值之后）

 不适用

转向扭矩 1.1 N·m {11 kgf·cm, 9.7 in·lbf} 或更低 ←

i-stop OFF 开关 OFF ←

车速记录 3 km/h {2 mph} 或更高 4 km/h {2.5 mph} 或更高

DC-DC 转换器 (i-ELOOP) 当前
输出 

25 A 或以下 ←

i-ELOOP 控制条件 旁通模式不工作 ←

电容器 (i-ELOOP) 电压 14 V 或更高 ←

蓄电池充电条件 67.2% 或更高 ←

蓄电池液温度 0-70 ℃ {32-158 °F} ←

蓄电池电压 11.2 V 或更高 ←

前除霜器开关 OFF ←

真空助力制动装置

-49.8 kPa {-0.508 kgf/cm2, -7.22 psi} 或更低

车门（前、后） 关闭 ←

发动机罩 关闭*1 ←

后舱门 关闭 ←

(+)0 (kPa)(-)

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-45

01

*1 :在发动机盖打开状态下起动发动机时，i-stop 一直被禁用直到发动机停机。

i-stop( 发动机停机控制 )
• 当 i-stop （发动机停机控制）许用条件满足时，PCM 将根据如下控制让发动机停机 :

— 燃油喷射控制 (停供燃油 )
• 发动机转速因燃油停供而下降。

— 线控驾驶控制（节气门开 /关）
• 通过调节节气门开度角，发动机转速下降，利用泵气损失来让发动机停机。

— 电动可变气门正时控制 (进气门正时延迟 )
• 在 i-stop 控制发动机重新起动时执行进气门正时延迟。

— 发电机输出控制 (发电机负荷 )
• 通过降低发电机负荷来降低发动机转速。

车辆倾斜角度 水平时低于±  7%  不适用

安全带 (驾驶员 ) 系牢 ←

系统状态 i-stop 相关模块正常 ←

蓄电池状态学习设置 完成 ←

转向角传感器初始化设置 完成 ←

DSC 传感器初始化 完成 ←

发动机冷却液温度 35-110 ℃ {95-230 °F} ←

进气温度 100°C {212 °F} 或更低 ←

ATF 温度 20—120 ℃  {68—248 °F}  不适用

海拔高度

欧洲 (L.H.D. U.K.) 规格
• 1,800 m 或以下 

欧洲 (L.H.D. U.K.) 规格除外
• 1,500 m 或以下 

←

条件项目 ATX MTX

0

500

(rpm)

/

/

am3uun00001954

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-46

发动机重新起动控制 
i-stop( 发动机重新起动控制 )条件
• i-stop 控制（发动机处于停机状态）发动机重新起动的条件如下：

目的
条件项目

ATX MTX

驾驶员操作

 不适用

离合器踏板踩下率：80% 或更高
（当 i-stop 控制发动机重新起动过程中，如果踩下
离合器踏板然后又松开，则继续由 i-stop 控制发动
机停机。如果重复几次同样的操作，发动机将熄
火。）

在 P或 N位置松开→踩下制动踏板  不适用

在 D或 M档松开制动踏板  不适用

在 D或 M档踩下油门踏板  不适用

在 D或 M档转向扭矩为 2.8 N·m {29 kgf·cm, 25 
in·lbf} 或以上

 不适用

转向角（D或 M档（2档固定模式除外））：-70°或
更低或者 70°或更高
 (EPS 控制模块学习中心值之后 )

 不适用

换档操作
• 当变到 M档时 (第 2档固定模式除外 )
• P 或 N 位置→ D、M或 R位置

 不适用

可销售性

A/C 请求
(带全自动空调 )

←

空调温度 MAX 设置、MIN 设置
(带全自动空调 )

←

预热条件（带手动空调）：环境温度为 9 °C {48 °F}
或更低而且发动机冷却液温度为 57 °C {135 °F} 或
更低

←

低温条件（带手动空调）： 
环境温度为 30 °C {86 °F} 或更高而且蒸发器温度为
10 °C {50 °F} 或更高

←

蓄电池充电 65.7% 或以下 ←

i-stop OFF 开关为 ON ←

• 在 P或 N档时满足如下条件（判定驾驶员不在车
内）。
— 安全带（驾驶员）：未系紧
— 车门（驾驶员）：打开

• 在空档位置时满足如下条件（判定驾驶员不在车
内）。
— 安全带（驾驶员）：未系紧
— 车门（驾驶员）：打开

DC-DC 转换器（i-ELOOP）输出电流：30 A 或更高 ←

安全

前除霜器开关打开 ←

真空助力制动装置：-43 kPa {-0.44 kgf/cm2, -6.2 
psi} 或以上

←

车速 :1 km/h {0.6 mph} 或更高 车速 :4 km/h {2.5 mph} 或更高

i-stop 控制发动机停机时间：120 秒或更长时间 ←

(+)0 (kPa)(-)

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-47

01

i-stop( 发动机重新起动控制 )
• 当 i-stop （发动机重新起动）条件满足时，PCM 将根据如下控制让发动机重新起动 : 

— 燃油喷射控制 (从第一次将燃油喷射到特定气缸 (做功冲程 ))
• 燃油被喷射到确定在做功冲程停机的气缸。在 i-stop 控制（发动机停机）过程中，将根据曲轴位置传感

器的信号识别气缸，而且那些被判定在做功冲程中首次停机的气缸将启动燃油喷射。
— DC-DC 转换器控制

• 当车辆由i-stop控制而重新起动时,因蓄电池为驱动起动机供电，蓄电池电压会下降。当起动机转动时，
DC-DC 转换器将提高供给电子设备的电压。

— i-ELOOP 控制（i-stop 模式）
• 在使用 i-stop 进行发动机重新起动期间，由蓄电池和电容器（i-ELOOP）共同供电，从而确保有电源提

供给车辆电气设备。

-

am3uun00001956

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-48

指示灯亮灯请求
• PCM 根据汽车状态向仪表盘发送 i-stop 指示灯（绿色）/i-stop 报警灯（琥珀色）亮灯或闪烁请求。
• i-stop 指示灯（绿色）/i-stop 报警灯（琥珀色）亮灯 /闪烁请求条件如下：

欧洲 (L.H.D. U.K.) 规格
 IS：由 i-stop 控制发动机停机时

IR：由 i-stop 控制发动机重新起动时
   ×: 适用

车辆状况 车辆状况

i-stop 指示灯（绿色）/i-
stop 报警灯（琥珀色）显

示

指示灯 (其
他 )

蜂鸣器

照明 ON
闪烁
（0.5
秒）

照明
OFF

照明 ON/ 闪
烁

驾驶
IS 条件未满足 - - - × - -

IS 条件满足*6 - - - × - -

车辆驻车
IS 条件未满足*6 怠速 - - × - -

IS 条件满足*6 IS 绿色 - - - -

IS 期间

IS 条件满足*6 IS 绿色 - - - -

IS 持续正常

ATX
当满足以下条件时：
• 踩下制动踏板
• D或M档(第2档固定模式除

外 )
• 转向角小于 70°
当满足以下条件时：
• 松开制动踏板
• D或 M位置（第2档固定模

式除外）→ N位置
• D或 M位置（第2档固定模

式除外）→ N位置→ P位
置

• 转向角小于 70°

IS 持续

绿色 - - - -

MTX
当 i-stop 控制发动机重新起
动过程中踩下离合器踏板→
松开离合器踏板

IS 持续 /
发动机失

速*10

IR 请求 (驾
驶员操作 )

当变到 M档时 (第 2档固定
模式除外 )

IR - - ×*2 - -

钥匙操作发动机起动

ATX
• 在P或N位置松开→踩下制

动踏板
• 在 D或 M档松开制动踏板
• 在 D或 M档踩下油门踏板
• 在D或M档转向扭矩为2.8 

N·m {29 kgf·cm, 25 
in·lbf} 或以上

• 转向角（D或 M档（2档固
定模式除外））：-70°或
更低或者 70°或更高

• 换档操作
— 当变到M档时(第2档固

定模式除外 )
— P或N位置→D、M或R位

置

MTX
• 离合器踏板开口角度为

80% 或以上

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-49

01

*1 :当驾驶员操作（制动踏板力）满足条件，则灯光变为 IS。
*2 :当发动机重新起动时，不闪烁，直接熄灭。
*3 :根据 i-stop 关闭开关操作（长按 0.5 秒或更长时间）而亮灯。
*4 :根据 i-stop 关闭开关操作（长按 0.5 秒或更长时间）而熄灭。
*5 :当 PCM 间的通信被切断时可能以琥珀色亮灯。
*6 :驾驶状况不同，i-stop （发动机停机控制）允许条件也不同。（参见 01-40-57 i-stop 指示灯（绿色）

[SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）
*7 :如果正处于 i-stop 控制发动机停机状态，则由 i-stop 控制发动机重新起动。
*8 :i-stop 指示灯（绿色）闪烁 3秒后执行 IR。
*9 :如果存在与蓄电池有关的故障，主报警灯亮起。
*10 :在 i-stop 控制发动机重新起动过程中，如果踩下离合器踏板然后又松开，则继续由 i-stop 控制发动机停机。

如果重复几次相同的操作，发动机将熄火。

IS 期间

IR 请求 (驾
驶员操作 )

当满足以下条件时：
• 安全带（驾驶员）：未系

紧
• 车门（驾驶员）：打开
• P 或 N 档（ATX）
• 空档位置 (MTX)

发动机熄
火

琥珀色 - -
与通常发动
机熄火状态
的亮灯相同

每 3秒钟间隔
0.25 秒

切换到非安全
状态（驾驶
员操作）

车门（驾驶员）打开 IS 持续 -
绿色

（0.25
秒）

- - 间隔 0.25 秒

当满足以下条件时：
• 安全带（驾驶员）：未系

紧
• 车门（驾驶员）：打开
• D或M档(第2档固定模式除

外 )(ATX)
• 挂档状态 (MTX)

发动机熄
火

琥珀色 - -
与通常发动
机熄火状态
的亮灯相同

每 3秒钟间隔
0.25 秒

发动机罩打开
发动机熄

火
琥珀色 - -

与通常发动
机熄火状态
的亮灯相同

每 3秒钟间隔
0.25 秒

MTX
在档

IS 持续 -
绿色

（0.25
秒）

- - -

IR 请求 (车
辆请求 )

满足下列任何条件：
• A/C 请求
• 蓄电池充电 65.7% 或以下
• 前除霜器开关打开
• i-stop 控制发动机停机时

间：120 秒或更长时间

IR - 绿色 *8 ×*2 - -

满足下列任何条件：
• 车速 :1 km/h {0.6 mph}

或更高 (ATX)
• 车速 :4 km/h {2.5 mph}

或更高 (MTX)
• 真空助力制动装置真空度

降低

IR - - ×*2 - -

IR 不起作用
• 发动机重新起动时起动 3

秒或以上
发动机熄

火
琥珀色 - -

与通常发动
机熄火状态
的亮灯相同

-

实施 IS 许用 /禁用

• i-stop OFF 开关开启 (长
按 0.5 秒或更长 )

IS 未授

权*7
琥珀色

*3 - - -
蜂鸣器鸣响

1次

• i-stop OFF 开关关闭 (长
按 0.5 秒或更长 )

IS 已授
权

- - ×*4 -
蜂鸣器鸣响

1次

系统故障
IS 未授

权
-

琥珀色
*5 - ×*9 -

车辆状况 车辆状况

i-stop 指示灯（绿色）/i-
stop 报警灯（琥珀色）显

示

指示灯 (其
他 )

蜂鸣器

照明 ON
闪烁
（0.5
秒）

照明
OFF

照明 ON/ 闪
烁

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-50

欧洲 (L.H.D. U.K.) 规格除外
     IS：由 i-stop 控制发动机停机时
IR：由 i-stop 控制发动机重新起动时

   ×: 适用

车辆状况 车辆状况

i-stop 指示灯（绿色）/i-
stop 报警灯（琥珀色）显

示

指示灯 (其
他 )

蜂鸣器

照明 ON
闪烁
（0.5
秒）

照明
OFF

照明 ON/ 闪
烁

驾驶
IS 条件未满足 - - - × - -

IS 条件满足*6 - 绿色 - - - -

车辆驻车
IS 条件未满足*6 怠速

- 绿色 *1 - - -

- - × - -

IS 条件满足*6 IS 绿色 - - - -

IS 期间

IS 条件满足*6 IS 绿色 - - - -

IS 持续正常

ATX
当满足以下条件时：
• 踩下制动踏板
• D或M档(第2档固定模式除

外 )
• 转向角小于 70°
当满足以下条件时：
• 松开制动踏板
• D或 M位置（第2档固定模

式除外）→ N位置
• D或 M位置（第2档固定模

式除外）→ N位置→ P位
置

• 转向角小于 70°

IS 持续

绿色 - - - -

MTX
当 i-stop 控制发动机重新起
动过程中踩下离合器踏板→
松开离合器踏板

IS 持续 /
发动机失

速*9

IR 请求 (驾
驶员操作 )

当变到 M档时 (第 2档固定
模式除外 )

IR - - ×*2 - -

钥匙操作发动机起动

ATX
• 在P或N位置松开→踩下制

动踏板
• 在 D或 M档松开制动踏板
• 在 D或 M档踩下油门踏板
• 在D或M档转向扭矩为2.8 

N·m {29 kgf·cm, 25 
in·lbf} 或以上

• 转向角（D或 M档（2档固
定模式除外））：-70°或
更低或者 70°或更高

• 换档操作
— 当变到M档时(第2档固

定模式除外 )
— P或N位置→D、M或R位

置

MTX
• 离合器踏板开口角度为

80% 或以上

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-51

01

*1 :当驾驶员操作（制动踏板力）满足条件，则灯光变为 IS。
*2 :当发动机重新起动时，不闪烁，直接熄灭。
*3 :根据 i-stop 关闭开关操作（长按 0.5 秒或更长时间）而亮灯。
*4 :根据 i-stop 关闭开关操作（长按 0.5 秒或更长时间）而熄灭。
*5 :当 PCM 间的通信被切断时可能以琥珀色亮灯。
*6 :驾驶状况不同，i-stop （发动机停机控制）允许条件也不同。（参见 01-40-57 i-stop 指示灯（绿色）

[SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）
*7 :如果正处于 i-stop 控制发动机停机状态，则由 i-stop 控制发动机重新起动。
*8 :如果存在与蓄电池有关的故障，主报警灯亮起。
*9 :在 i-stop 控制发动机重新起动过程中，如果踩下离合器踏板然后又松开，则继续由 i-stop 控制发动机停机。

如果重复几次相同的操作，发动机将熄火。

End Of Sie

IS 期间

IR 请求 (驾
驶员操作 )

当满足以下条件时：
• 安全带（驾驶员）：未系

紧
• 车门（驾驶员）：打开
• P 或 N 档（ATX）
• 空档位置 (MTX)

IR - - ×*2 - -

切换到非安全
状态（驾驶
员操作）

车门（驾驶员）打开 IS 持续 绿色 - - - 间隔 0.25 秒

当满足以下条件时：
• 安全带（驾驶员）：未系

紧
• 车门（驾驶员）：打开
• D或M档(第2档固定模式除

外 )(ATX)
• 挂档状态 (MTX)

发动机熄
火

琥珀色 - -
与通常发动
机熄火状态
的亮灯相同

每 3秒钟间隔
0.25 秒

发动机罩打开
发动机熄

火
琥珀色 - -

与通常发动
机熄火状态
的亮灯相同

每 3秒钟间隔
0.25 秒

MTX
在档

IS 持续 -
绿色

（0.25
秒）

- - -

IR 请求 (车
辆请求 )

满足下列任何条件：
• A/C 请求
• 蓄电池充电 65.7% 或以下
• 前除霜器开关打开
• i-stop 控制发动机停机时

间：120 秒或更长时间

IR - - ×*2 - -

满足下列任何条件：
• 车速 :1 km/h {0.6 mph}

或更高 (ATX)
• 车速 :4 km/h {2.5 mph}

或更高 (MTX)
• 真空助力制动装置真空度

降低

IR - - ×*2 - -

IR 不起作用
• 发动机重新起动时起动 3

秒或以上
发动机熄

火
琥珀色 - -

与通常发动
机熄火状态
的亮灯相同

-

实施 IS 许用 /禁用

• i-stop OFF 开关开启 (长
按 0.5 秒或更长 )

IS 未授

权*7
琥珀色

*3 - - -
蜂鸣器鸣响

1次

• i-stop OFF 开关关闭 (长
按 0.5 秒或更长 )

IS 已授
权

- - ×*4 -
蜂鸣器鸣响

1次

系统故障
IS 未授

权
-

琥珀色
*5 - ×*8 -

车辆状况 车辆状况

i-stop 指示灯（绿色）/i-
stop 报警灯（琥珀色）显

示

指示灯 (其
他 )

蜂鸣器

照明 ON
闪烁
（0.5
秒）

照明
OFF

照明 ON/ 闪
烁

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-52

DC-DC 转换器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5004300

不带 i-ELOOP 的车辆
概述
• 通过防止 i-stop 控制发动机再起动时的蓄电池电压下降所导致的电源电压下降，可稳定车内的电源供电。
• 当 i-stop 控制发动机重新起动时，PCM 将向 DC-DC 转换器发出蓄电池电压（DC-DC 转换器下沿电压）增强请求。

结构图

PCM

CAN*

ON

IG1

*: (FBCM)

DC-DC

/

am3zzn00004608

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-53

01

工作原理
• 当i-stop控制发动机重新起动时，PCM将向DC-DC转换器发出蓄电池电压增强请求，这样就可将DC-DC转换器下游

电压维持在 11.5—12.5 V。

End Of Sie
机油控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5004200

概述
• PCM 根据发动机工作状态将发动机油压控制在适当水平，从而降低作用在发动机上的油泵负荷。
• 发动机油压分 2步切换。当无需油压时，利用发动机油电磁阀的作用降低油泵输出量。

结构图

/
DC-DC

i-stop

*1

DC-DC
*1: 
*2: 

12±0.5V

am3zzn00004106

PCM
CKP

MAP

MAF

ECT

am3zzn00003588

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-54

工作原理
• PCM 分 2 步切换发动机油压（润滑发动机）。这是通过根据发动机工作状态驱动发动机油电磁阀实现的。

输出负荷值判定
• PCM 根据负荷信号控制作用在发动机油电磁阀上的工作电压。在输出负荷比为 100% 时打开机油电磁阀后，通过将

负荷值降低到可让阀门保持开启状态的输出负荷值，最终降低作用在部件上的负荷。让阀门保持开启状态的输
出负荷值根据蓄电池电压变化。

机油电磁阀动作条件
• 发动机油压切换控制的工作条件根据车况变化。

正常控制
— 当满足以下所有条件时，PCM 将控制机油电磁阀动作：

• 发动机转速 :低于 4,000 rpm
• 发动机冷却液温度：低于 98 ℃ {208 °F}
• 充气效率 :低于规格值（随发动机转速变化）。

排气控制
— 如果满足以下所有条件，PCM 操作机油电磁阀数次，以便从油压回路中排气。（机油电磁阀的操作量根据发

动机转速和发动机冷却液温度变化。）
• 发动机转速 :500-900 rpm
• 发动机冷却液温度：50-70 °C {122-158 °F}

• 关于机油电磁阀的详情，请参见“润滑系统”。（参见 01-11-16 机油电磁阀 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 
2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

am3zzn00003589

ON

OFF

100

0

0

am3zzn00003590

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-55

01

油压切换机构
• 当机油电磁阀工作时，油压回路根据以下情况变化。通过改变油压回路来改变机油供应量。

设定低油压时的机油流量 (机油电磁阀 ON)
a. 当机油电磁阀打开时，油压也将作用在导阀的上部。由于作用在导阀上部和下部的油压几乎相等，因此导阀

被弹簧力压下。
b. 油压作用在减压阀的上部。
c. 当油压超过减压阀的开启压力时，减压阀被压下，机油流出（油压下降）。
d. 当油压低于减压阀开启压力时，减压阀关闭。结果，机油停止流出（油压上升）。
e. 通过重复执行 (c)-(d) 动作来调节油压。

ON ( )

: a

: c

: b

d ( )

am3zzn00003591

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-56

设定高油压时的机油流量 (机油电磁阀 OFF)
a. 当油压超过导阀的开启压力时，导阀被推起，施加油压。
b. 由于作用在减压阀顶部的油压超过减压阀的开启压力，减压阀被压下，机油流出（油压下降）。
c. 当油压低于导阀开启压力时，导阀关闭。减压阀也因此关闭，机油停止流出（油压上升）。
d. 通过重复执行 (a)-(c) 动作来调节油压。

End Of Sie

OFF

: b

: 

: a

c ( / ( ))

am3zzn00003592

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-57

01

i-stop 指示灯（绿色）[SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5008600

目的、功能
• 在车辆行驶过程中如果满足了 i-stop（发动机停机控制）许用条件，i-stop 指示灯（绿色）将亮灯，提示驾驶

员已允许 i-stop 控制执行发动机停机。另外，如果在车辆停车后由于制动踏板踩下量不够而无法通过 i-stop
控制让发动机停机，该指示灯将闪烁，提示驾驶员继续踩制动踏板。

• 该指示灯根据 i-stop （发动机停机控制）许用条件亮灯。

结构
• i-stop 指示灯（绿色）内置于仪表盘内。

i-stopi-stop

B CA

am3zzn00004120

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-58

工作原理
• i-stop （发动机停机控制）许用条件不同，i-stop 指示灯（绿色）的亮灯 /闪烁条件也不同。
• i-stop 指示灯（绿色）的亮灯 /闪烁条件如下 :

欧洲 (L.H.D. U.K.) 规格

i-stop

I-STOP

OFFI-STOPOFF

I-STOP
D

I-STOP
B C

am6zzn00002862

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-59

01

i-stop 指示灯（绿色）亮
灯 /闪烁条件确定

i-stop( 发动机停机控制
)许用条件项目

ATX MTX

A

i-stop OFF 开关 OFF ←

车速记录 3 km/h {2 mph} 或更高 4 km/h {2.5 mph} 或更高

发动机罩 关闭*1 ←

安全带 (驾驶员 ) 系牢 ←

系统状态 i-stop 相关模块正常 ←

蓄电池状态学习 完成 ←

转向角传感器初始化设置 完成 不适用

DSC 传感器初始化 完成 不适用

DC-DC 转换器 (i-ELOOP)
当前输出 

25 A 或以下 ←

i-ELOOP 控制条件 旁通模式不工作 ←

电容器 (i-ELOOP) 电压 14 V 或更高 ←

进气温度 100°C {212 °F} 或更低 ←

ATF 温度 20—120 ℃ {68—248 °F} 不适用

海拔高度 1,800 m 或更低 ←

车辆状况

车辆停在 D档（车辆停车后并换
到 N档，发动机停机）。另外，车
辆在 D档停车后，如果换到 P档，
发动机由 i-stop 控制持续停机。

不适用

制动踏板

在 D档或 M档踩制动踏板（2档固
定模式除外）
（减速过程中如果 ABS 工作，则禁
用 i-stop 功能。）

不适用

制动液压力

在 D档或 M档制动液压力为 1.35 

MPa {13.8 kgf/cm2, 196 psi} 或
以上（2档固定模式除外）
(发动机重新起动时踏板力足够抑
制车辆熄火 )

不适用

油门踏板 松开 (将脚从油门踏板上移开 ) ←

离合器踏板 不适用 松开（将脚从离合器踏板上移开）

转向速度角 15 deg/sec 或以下 ←

转向角
-65—65 °（中心）
EPS 控制模块学习中心值之后

不适用

A

转向扭矩
1.1 N·m {11 kgf·cm, 9.7 in·lbf}
或更低

←

车门（前、后） 关闭 ←

后舱门 关闭 ←

车辆倾斜角度 水平时低于±  7% 不适用

车速 0 km/h {0 mph} 3 km/h {2 mph} 或更低

真空助力制动装置

-49.8 kPa {-0.508kgf/cm2, -7.22 psi} 或更低

B 车门（乘客侧车门）。 关闭 ←

C 档位 不适用 空档

(+)0 (-) (kPa)

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-60

*1 :在发动机盖打开状态下起动发动机时，i-stop 一直被禁用直到发动机停机。

欧洲 (L.H.D. U.K.) 规格除外

D

车内温度
(带全自动空调 )

车内目标温度与车内实际温度之差
为某确定值以内 (启动了车内 A/C
温度控制 )

←

A/C 温度
(带全自动空调 )

MAX/MIN 以外的设置 ←

预热状态
(带手动空调 )

环境温度为 10 °C {50 °F} 或更高
而且发动机冷却液温度为 60 °C 
{140 °F} 或更高

←

低温状态
(带手动空调 )

环境温度为 29 °C {84 °F} 或更低
而且蒸发器温度为 9 °C {48 °F}
或更低

←

环境温度 -10—50 ℃ {14—122 °F} ←

发动机冷却液温度 35-110 ℃ {95-230 °F} ←

蓄电池充电条件 充电量：67.2% 或更高 ←

蓄电池液温度 0-70 ℃ {32-158 °F} ←

蓄电池电压 11.2 V 或更高 ←

前除霜器开关 OFF ←

i-stop 指示灯（绿色）亮
灯 /闪烁条件确定

i-stop( 发动机停机控制
)许用条件项目

ATX MTX

i-stop

I-STOP

OFFI-STOP
A

(ATX)
I-STOP

A B C

I-STOP

(MTX)
I-STOP

D

am6zzn00002863

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-61

01

i-stop 指示灯（绿色）亮
灯 /闪烁条件确定

i-stop( 发动机停机控制
)许用条件项目

ATX MTX

A

车内温度
(带全自动空调 )

车内目标温度与车内实际温度之差
为某确定值以内 (启动了车内 A/C
温度控制 )

←

A/C 温度
(带全自动空调 )

MAX/MIN 以外的设置 ←

预热状态
(带手动空调 )

环境温度为 10 °C {50 °F} 或更高
而且发动机冷却液温度为 60 °C 
{140 °F} 或更高

←

低温状态
(带手动空调 )

环境温度为 29 °C {84 °F} 或更低
而且蒸发器温度为 9 °C {48 °F}
或更低

←

环境温度 -10—50 ℃ {14—122 °F} ←

i-stop OFF 开关 OFF ←

车速记录 3 km/h {2 mph} 或更高 4 km/h {2.5 mph} 或更高

蓄电池充电条件
充电量：67.2% 或以上（根据电流
传感器信号来决定））

←

蓄电池液温度 0-70 ℃ {32-158 °F} ←

蓄电池电压 11.2 V 或更高 ←

前除霜器开关 OFF ←

车门（乘客侧车门）。 关闭 ←

发动机罩 关闭*2 ←

安全带 (驾驶员 ) 系牢 ←

起动按钮系统 正常 ←

系统状态 i-stop 相关模块正常 ←

蓄电池状态学习 完成 ←

转向角传感器初始化设置 完成 不适用

DC-DC 转换器 (i-ELOOP)
当前输出 

25 A 或以下 ←

i-ELOOP 控制条件 旁通模式不工作 ←

电容器 (i-ELOOP) 电压 14 V 或更高 ←

发动机冷却液温度 35-110 ℃ {95-230 °F} ←

进气温度 100°C {212 °F} 或更低 ←

ATF 温度 20—120 ℃ {68—248 °F} 不适用

海拔高度 1,500 m 或更低 ←

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-62

*1 :在发动机盖打开状态下起动发动机时，i-stop 一直被禁用直到发动机停机。

• PCM 通过 CAN 通信发送 i-stop 指示灯（绿色）亮灯 /闪烁请求至仪表盘。
End Of Sie

B

车速 0 km/h {0 mph} 3 km/h {2 mph} 或更低

车辆状况

车辆停在 D档（车辆停车后并换
到 N档，发动机停机）。另外，车
辆在 D档停车后，如果换到 P档，
发动机由 i-stop 控制持续停机。

不适用

制动踏板

在 D档或 M档踩制动踏板（2档固
定模式除外）
（减速过程中如果 ABS 工作，则禁
用 i-stop 功能。）

不适用

油门踏板 松开 (将脚从油门踏板上移开 ) ←

离合器踏板 不适用 松开（将脚从离合器踏板上移开）

转向速度角 15 deg/sec 或以下 ←

转向角
-65—65 °（中心）
EPS 控制模块学习中心值之后

不适用

转向扭矩
1.1 N·m {11 kgf·cm, 9.7 in·lbf}
或更低

←

车门（前、后） 关闭 ←

后舱门 关闭 ←

真空助力制动装置

-49.8 kPa {-0.508kgf/cm2, -7.22 psi} 或更低

车辆倾斜角度 水平时低于±  7% 不适用

C 制动液压力

在 D档或 M档制动液压力为 1.35 

MPa {13.8 kgf/cm2, 196 psi} 或
以上（2档固定模式除外）
(发动机重新起动时踏板力足够抑
制车辆熄火 )

不适用

D 档位 不适用 空档

i-stop 指示灯（绿色）亮
灯 /闪烁条件确定

i-stop( 发动机停机控制
)许用条件项目

ATX MTX

(+)0 (-) (kPa)

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-63

01

i-stop 报警灯（琥珀色）[SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5008700

目的、功能
• 如果 i-stop 控制禁止当前操作，i-stop 报警灯（琥珀色）闪烁 /亮灯，提示驾驶员 i-stop 控制禁止该操作。

结构
• i-stop 报警灯 (琥珀色 )内置于仪表盘内。

• 对于带中央显示屏的车辆，i-stop 报警灯 (琥珀色 )亮或闪烁时中央显示屏中显示警告信息。信息内容和确认方
法请参见“中央显示屏”部分。（参见 09-20B-21 中央显示器 [带中央显示器 ]。）

i-stopi-stop

B CA

am3zzn00004121

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-64

工作原理
• i-stop 报警灯（琥珀色）的亮灯 /闪烁条件如下：

i-stop 报警灯（琥珀色）闪烁条件
— 保存了如下任何 DTC：

PCM DTC
• P0555:00、P057F:00、P058A:00、P0615:00、P0A0F:00、P0A12:00*1、P0A8D:00、P0A8F:00、

P0A94:00、P1794:00*1、P2502:00、P2503:00、P2504:00、U0101:00、U0121:00、U0131:00、
U0140:00、U0151:00、U0155:00、U0214:00、U0298:00、U1007:00

• 关于DTC的详情，请参见[发动机车载诊断系统]。（参见01-02-3 车载故障诊断系统测试模式[SKYACTIV-
G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

*1：带 i-ELOOP 的车辆
TCM DTC
• P0C2C:00、P181F:00、P2712:00
• 关于DTC的详情，请参见[变速器/变速器驱动桥车载诊断系统]。（参见05-02-2 车载诊断系统故障检测

功能 [FW6A-EL]。）
DSC HU/CM DTC
• B10DF:46、C0001:01、C0002:01、C0003:01、C0004:01、C0010:01、C0011:01、C0014:01、C0015:01、

C0018:01、C0019:01、C001C:01、C001D:01、C0030:07、C0031:11、C0031:15、C0031:29、C0031:2F、
C0031:64、C0033:07、C0034:11、C0034:15、C0034:29、C0034:2F、C0034:64、C0036:07、C0037:11、
C0037:15、C0037:29、C0037:2F、C0037:64、C0039:07、C003A:11、C003A:15、C003A:29、C003A:2F、
C003A:64、C0040:64、C0044:01、C0044:28、C0044:54、C0044:64、C0062:28、C0062:54、C0062:64、
C0062:76、C1A08:1C、U0001:88、U0100:00、U0101:00、U0151:00、U0155:00、U0401:00、U0402:00、
U0452:86、U2007:46、U2007:62、U2010:00、U2300:52、U2300:54、U2300:55、U2300:56、U2300:64、
U3000:49、U3003:16、U3003:17

• 关于DTC的详情，请参见[制动器车载诊断系统]。（参见04-02-1 车载诊断系统动态稳定控制[动态稳定
控制系统（DSC）]。）

EPS 控制模块 DTC
• C200B:1C、C200C:1C、C200B:62、C200B:85、C200B:02、C200B:16、C200D:1C、C200B:64、U3000:96、

U3000:73、U3000:16、U3000:41、U3000:47、U3000:49、U3000:28、U3000:61、U2011:1C、U2011:19、
U2011:62、U2011:72、U2011:92、U0121:00、U0415:00、U0001:88

• 关于DTC的详情，请参见[转向系统车载诊断系统]。（参见06-02-1 车载诊断系统[电动助力转向系统 
(EPS)]。）

i-stop 报警灯（琥珀色）亮灯条件
— 当满足下列任何条件时：

• 点火开关打开（检查 i-stop 控制系统）
• i-stop 关闭开关打开
• 当发动机由 i-stop 控制停机时，发动机因驾驶员的操作而熄火。
• PCM 和仪表盘的通信错误

• PCM 通过 CAN 通信发送 i-stop 报警灯（琥珀色）亮灯 /闪烁请求至仪表盘。
End Of Sie
i-stop 指示器报警 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5300400

目的
• i-stop 指示器报警提示用户按了 i-stop OFF 开关。

功能
• 当从 PCM 接收到 i-stop OFF 开关信号时，仪表盘将发出 i-stop 指示器报警声。
• i-stop 指示器报警的发声方式如下图所示：

结构
• i-stop 指示器报警功能利用内置于仪表盘的蜂鸣器发出报警声。

t1 t1
t2

i-stop

t1 : 0.1 s
t2 : 0.4 s

ac5wzn00001424

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-65

01

工作原理
1. 仪表盘从 PCM 接收 (1)i-stop OFF 开关信号。
2. 仪表盘微型计算机根据 i-stop OFF 开关信号打开 (2) 晶体管。
3. 晶体管打开时，接通报警的接地电路，于是发出报警声 (3)。

故障保护
• 未配备的功能。

End Of Sie
i-stop 报警 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5300500

目的
• i-stop 报警警告驾驶员驾驶员车门开着或发动机由 i-stop 控制停机时出现熄火。

功能
• 当仪表盘以 CAN 信号的形式从 PCM 接收到 i-stop 报警请求信号时，将发出 i-stop 报警声。
• i-stop 报警的发声方式如下图所示。

结构
• i-stop 报警功能利用内置于仪表盘的蜂鸣器发出报警声。

(1)
i-stop OFF

PCM

IG1 B+

CAN (2)
(3)

: HS-CAN

ac5wzn00001425

t1 t1

i-stop

t1 : 0.25

ac5wzn00001422

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-66

工作原理
1. 仪表盘从 PCM 接收 (1)i-stop 报警请求信号。
2. 仪表盘微型计算机根据 i-stop 报警请求信号打开 (2) 晶体管。
3. 晶体管打开时，接通报警的接地电路，于是发出报警声 (3)。

故障保护
• 未配备的功能。

End Of Sie
机油报警灯 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5265700

目的 /功能
• 机油报警灯提示驾驶员机油油位不足。
• 当仪表盘以 CAN 信号的形式从 PCM 接收到机油报警灯请求信号时，机油报警灯亮。

结构
• 仪表盘利用仪表盘中的微型计算机根据来自 PCM 的机油报警灯请求信号来控制机油报警灯的亮 /灭。
• 机油报警灯安装在仪表盘中。
• 对于带中央显示屏的车辆，机油报警灯亮时中央

显示屏中显示警告信息。信息内容和确认方法请
参见“中央显示屏”部分。（参见 09-20B-21 中
央显示器 [带中央显示器 ]。）

• 对于 B型仪表盘，机油报警灯亮时综合信息显示屏
中同时显示警告信息。信息内容请参见“综合信
息显示屏”部分。（参见 09-22-58 综合信息显示
屏。）

工作原理
• 如果机油压力低，PCM 给仪表盘发送一个机油报警灯点亮信号。

(1)
i-stop

PCM

IG1 B+

CAN (2)
(3)

: HS-CAN

ac5wzn00001423

am3uun00003279

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-67
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A 型或 B型仪表盘
1. 仪表盘从 PCM 接收 (1) 机油报警灯请求信号。
2. 仪表盘微型计算器在 LCD 显示屏上显示 (2) 机油报警灯。

C型或 D型仪表盘
1. 仪表盘从 PCM 接收 (1) 机油报警灯请求信号。
2. 仪表盘微型计算机根据机油报警灯请求信号打开 (2) 晶体管。
3. 晶体管打开时，接通机油报警灯的接地电路，于是机油报警灯亮 (3)。

故障保护
• 未配备的功能。

End Of Sie

IG1

PCM

(1)

(2)

B+

LCDCAN

: HS-CAN

am3uun00003280

(2)

IG1

PCM

(1)

(3)

B+

CAN

: HS-CAN

am3uun00003281

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-68

扳手报警指示灯 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5 （不带 i-ELOOP）]
id0140g5263600

目的 /功能
• 当到达发动机油更换周期时，扳手报警指示灯亮，同时 LCD 中显示一条信息。

结构
• 扳手报警指示灯配备在仪表组中。
• 对于带中央显示屏的车辆，扳手报警指示灯闪烁

时中央显示屏中显示警告信息。信息内容和确认
方法请参见“中央显示屏”部分。（参见 09-20B-
21 中央显示器 [带中央显示器 ]。）

• 对于 B型仪表盘，扳手报警指示灯亮时综合信息显
示屏中同时显示警告信息。信息内容请参见“综
合信息显示屏”部分。（参见 09-22-58 综合信息
显示屏。）

工作原理
• 扳手报警指示灯亮灯条件如下：

扳手报警指示灯亮灯条件
— 点火开关打开，几秒后关闭
扳手报警指示灯闪烁条件
— PCM 确定达到了发动机油更换周期。（参见 01-40-70 机油保养监控器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、

SKYACTIV-G 2.5]。）
• PCM 通过 CAN 通信发送扳手报警指示灯亮灯或闪烁请求至仪表盘。

End Of Sie
换档指示灯 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5559000

目的 /功能
• 换档指示灯内置于仪表盘中，用来提示驾驶员当前的档位，或者根据驾驶状况推荐升档 /降档操作。
• PCM 通过 CAN 通信发送换档指示灯亮灯请求至仪表盘。

结构
• 换档指示灯内置于仪表盘内。（参见 09-22-5 仪表盘。）

工作原理
• PCM 将根据各个信号计算出来的目标档位与实际档位进行比较，然后确定换档指示灯亮灯请求。

am3uun00003553

PCM

am3zzn00003739

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-69

01

目标档位 (推荐档位 )
— 目标档位根据车速、油门踏板开启角度、坡度、海拔高度和转向角来确定。
实际档位 (当前档位 )
实际档位根据车速、发动机转速、轮胎直径、主减速比和档位接合情况来确定。

• 换档指示灯亮 /灭条件如下：

换档指示灯亮灯状态
• 换档指示灯亮灯方式有三种：正常操作、推荐降档操作、推荐升档操作。

正常操作
— 当满足如下条件时，将显示当前所选择的档位。

• 目标档位与实际档位相同
例如：下图表示当前所选择的档位为 5档。

推荐降档操作
— 当满足如下条件时，如果执行了降档操作 (判定当前难以流畅驾驶 )，将同时显示推荐档位。

• 目标档位低于实际档位
例如：下图表示推荐将档位降到 4档。

推荐升档操作
— 当满足如下条件时，如果执行了降档操作 (判定耗油量将增大 )，将同时显示推荐档位。

• 目标档位高于实际档位

am3zzn00003740

am3zzn00003741

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-70

例如：下图表示推荐将档位升到 6档。

换档指示灯灭灯条件
• 当满足以下任一条件时，换档指示灯灭。

— 车辆停车
— 档位处于空档或倒档。
— 车辆起动时离合器完全接合之前
— 驾驶过程中将离合器踩下 2秒钟或以上

• 驾驶车辆过程中如果出现推荐降档 /升档操作提示后没有换档，档位指示灯可能会暂时熄灭。
End Of Sie
机油保养监控器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5687900

概述
• 1.PCM 根据行驶里程、经过的时间和驾驶状况通知驾驶员注意机油更换周期。

结构图
灵活

am3zzn00003742

PCM

CMU

 

am3zzn00004125

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-71

01

固定

工作原理

说明
• 运输过程中，机油保养监控器功能停止。
• 机油保养监控器功能可以使用马自达模块诊断系统 (M-MDS) 或中央显示器 (带中央显示器 )操作。

灵活
• PCM 计算自机油保养监控器功能启动后行驶的里程和经过的天数，如果行驶的里程和经过的天数超过规定值，就

确定已达到机油更换周期。
• PCM 利用除行驶里程和经过天数之外的其它信息确定机油恶化程度。当 PCM 确定机油恶化时，就确定已达到机油

更换周期。

固定
• PCM 计算自机油保养监控器功能启动后行驶的里程和经过的天数，如果行驶的里程和经过的天数超过规定值，就

确定已达到机油更换周期。
• 当 PCM 确定已达到机油更换周期时，扳手报警指示灯亮灯请求信号被发送到仪表盘。

End Of Sie
转速过高报警 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5 （不带 i-ELOOP）]

id0140g5300100

目的
• 转速过高报警提示用户发动机转速过高。

功能
• 转速过高报警的发声方式如下图所示。

结构
• 转速过高报警功能利用内置于仪表盘的蜂鸣器发出报警声。

PCM

CMU

am3zzn00004126

am3uun00003570

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-72

工作原理
1. 仪表盘从 PCM 接收 (1) 转速过高报警请求信号。
2. 仪表盘微型计算机根据转速过高报警请求信号打开 (2) 晶体管。
3. 晶体管打开时，接通报警的接地电路，于是发出报警声 (3)。

故障保护
• 未配备的功能。

End Of Sie
可调限速器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5 （不带 i-ELOOP）]

id0140g5300200

目的、概述
• 为了提高安全性能，可调限速器通过允许驾驶员选择设定最大车速限制了意外的车速过高。
• 可调限速器限制发动机输出功率，从而确保车速即使在踩下油门踏板的情况下也不会超过设定的最大车速。
• 可调限速器不与巡航控制系统或马自达巡航控制系统（MRCC）同时工作。

说明
• 由于在发动机输出限制过程中不使用制动器，当车辆下坡时车速可能会超过设定的最大限速。
• 如果最大车速超过规定值，仪表盘显示器中指示的最大车速闪烁，并且蜂鸣器鸣响，以提醒驾驶员。

功能
• 驾驶员可以通过操作方向盘上的各种开关改变可调限速器控制条件。

(1)

PCM

IG1 B+

AND

CAN (2)
(3)

: HS-CAN

am3uun00003571

CANCEL

RESUME

 (MRCC)

SET+/SET-

CANCEL
RESUME

SET+/SET-

acmzzw00000188

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-73

01
结构图

限速器开关
• 当按下限速器开关时，可调限速器控制条件变为最大车速设置备用。
• 备用状态可以在可调限速器处于最大车速设置备用情况下通过按下限速器开关取消。

SET+/SET- 开关

• 可以设置最大车速。
• 短按 SET+/SET- 开关，按照 1 km/h {0.6 mph} 的变化量调节最大车速，长按开关以 10 km/h {6.2 

mph} 的变化量调节最大车速。此外，最大限速可以设置在 30 km/h {19 mph} 和 200 km/h {124 
mph} 之间。

RESUME 开关 • 最大车速可以设置为之前由 PCM 记录的最大车速。

CANCEL 开关 • 如果在可调限速器控制工作情况下按下取消按钮，可调限速器控制被暂时取消。

PCM

*

* SET+/SET-

: HS-CAN

/

TCM

/

/

am3zzn00004397

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-74

工作原理
• 可调限速器控制状态根据驾驶状况 /各种开关操作切换。

• 当可调限速器控制由于强制降档变为限速器暂时取消时，如果实际车速超出最大车速 3 km/h 或更多，最大车速
闪烁。

• 按下取消开关时，可调限速器控制暂时停止。
• 可调限速器控制工作时，PCM 限制发动机输出功率，从而确保即使在踩下油门踏板时也不会超过最大车速。

OFF

*1

SET+/SET-

<

*2

*3

*1

*2 “ ”
*3 3 km/h

>

<

>

SET+/SET-

am3zzn00004396

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-75

01

• 如果下坡时实际车速超过最大车速 3 km/h {2 mph} 或更多，PCM 向仪表盘发送可调限速器报警启动请求。如果实
际车速降至低于最大车速 3 km/h {2 mph} 或更低，PCM 取消发送到仪表盘的启动信号。

• 仪表盘接收到来自 PCM 的启动请求并启动可调限速器报警。

发动机输出功率限制方法
• PCM 利用以下控制限制发动机输出功率。

— 线控控制
• 发动机输出功率通过调节节气门开度角限制。

— 燃油喷射控制
• 发动机输出功率通过执行切断燃油供应限制。

• TCM 根据来自 PCM 的控制状态信号 /设定车速信号执行最佳换档。

发动机输出功率限制取消
• 可调限速器控制工作时，发动机输出功率限制可以通过执行以下操作取消。

— 取消开关打开
— 强制降档
— 限速器开关关闭*

— 发动机开关关闭*

* :可调限速器控制状态为关闭。

正常驾驶
发动机输出功率限制过程中

（最大车速：50 km/h {31 mph}

油门踏板
开启角度
信号

车速

% %

km/h 
{mph}

50 {31}

km/h {mph}

50 {31}

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-76

仪表组显示屏
• 可调限速器控制状态 /最大车速在仪表盘中指示。

A 型仪表组

B 型仪表组

C 型仪表盘

• 仪表盘根据可调限速器控制状态显示的内容如下。

am3zzn00004393

am3zzn00004394

am3zzn00004395

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]
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End Of Sie
可调限速器主指示灯 (琥珀色 )、可调限速器设定指示灯 (绿色 ) [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 
2.5]

id0140g5300600
目的、功能
• 将可调限速器控制状态通知给驾驶员。

结构
• 可调限速器主指示灯 (琥珀色 )/ 可调限速器设定指示灯 (绿色 )内置在仪表盘中。(参见 09-22-5 仪表盘。)

工作原理
可调限速器主指示灯 (琥珀色 )亮灯条件
• 按下限速器开关和激活可调限速器时，琥珀色指示灯亮。

可调限速器设定指示灯 (绿色 )亮灯条件
• 设定好速度后绿色指示灯亮。
• PCM 通过 CAN 通信给仪表盘发送可调限速器主指示灯 (琥珀色 )或可调限速器设定指示灯 (绿色 )亮灯请求。

End Of Sie
可调限速报警 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5 （不带 i-ELOOP）]

id0140g5300300
目的
• 即使可调限速器控制条件为处于限速器工作状态下，如果车速超过最大限速 3 km 或以上，也可向驾驶员发出警

告。

功能
• 可调限速报警的发声方式如下图所示。

结构
• 可调限速报警功能利用内置于仪表盘的蜂鸣器发出报警声。

可调限速器控制状态 仪表盘显示 备注

OFF -

最大车速设置待机 -

限速器待机 -

限速器工作
（实际车速 <最大车速）

-

限速器工作
（实际车速 >最大车速）

• 最大车速“100”闪烁，可调限速器报警启动。

限速器暂时取消
• 当可调限速器控制由于强制降档变为限速器暂

时取消时，如果实际车速超出最大车速 3 km/h
或更多，最大车速“100”闪烁。

- - - km/hLIM

100 km/hLIM

100 km/hLIM

100 km/hLIM

100 km/hLIM

t 2

t 1

t1 0.2
t2 1

am3zzn00004375

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-78

工作原理
1. 仪表盘从 PCM 接收 (1) 可调限速报警请求信号。
2. 仪表盘微型计算机根据可调限速报警请求信号打开 (2) 晶体管。
3. 晶体管打开时，接通报警的接地电路，于是发出报警声 (3)。

故障保护
• 未配备的功能。

End Of Sie
NG: PCM

PCM [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5008400

目的 /功能
• 根据发动机工作条件将发动机控制在适当的状态 （燃油喷射 /点火正时），从而实现很高的驱动性和低油耗。
• 根据从各输入部件接收到的信号控制各输出部件。
• 对控制的描述如下所示。

(1)

PCM

IG1 B+

AND

CAN (2)
(3)

: HS-CAN

am3zzn00004376

功能 说明

主继电器控制 • 根据车辆工况，适时切换主继电器的开 /关状态，向各个部件供电。

线控控制

• 计算最佳目标节气门开度角并控制节气门执行器，以便让驾驶员按意愿驾驶车辆。
• 线控驾驶控制系统由如下部分构成：怠速空气控制、加速控制、牵引力控制、发动机转速超速

控制、车速超速控制、电动可变气门正时协调控制、机油温度控制、巡航控制系统和制动优先
系统。

液压可变气门正时控制

• 根据发动机的工作状态改变排气门正时，从而提高发动机输出功率、燃油经济性和废气排放性
能。

• 利用各输入信号，PCM 根据发动机工作状态确定最佳排气门正时。PCM 驱动 OCV，切换液压可变
气门正时执行器的油路，将排气门正时控制在最佳状态。

• 在与电动可变气门正时控制协调作用基础上，增加发动机高负荷期间的重叠量，通过让排出废
气再次进入燃烧室循环（这将降低燃烧室温度），可减少主要在高温条件下产生的氮氧化合物
(NOx)。

电动可变气门正时控制

• PCM 根据发动机工作状态决定最佳进气门正时，并将电机驱动信号发送到电动可变气门正时驱
动器。通过采用电动驱动系统，可不受发动机状态影响控制可变进气门正时，从而降低耗油
量，减少泵气损失。

• 在与液压可变气门正时控制协调作用基础上，增加发动机高负荷期间的重叠量，通过让排出废
气再次进入燃烧室循环（这将降低燃烧室温度），可减少主要在高温条件下产生的氮氧化合物
(NOx)。

燃油喷射控制

• 根据发动机的工作状态进行最佳的燃油喷射。
• PCM 根据来自各输入装置的信号确定发动机的工作状况，并在最佳燃油喷射时间（燃油喷射

量）和最佳燃油喷射正时下驱动喷油器喷射燃油。
• 根据燃油喷射量、喷油正时、燃油喷射次数和燃油压力，控制最佳燃烧，实现更高的排放性能

和更高的发动机输出功率。

燃油泵控制
• 通过切换燃油泵输出量，降低了功耗，进而降低了耗油量。
• PCM 根据发动机工作状态决定燃油泵的最佳释流量，并将燃油泵驱动信号发送到燃油泵控制模

块。

淘宝：济速众达商贸
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高压燃油泵控制

• 根据发动机工作状态改变作用在燃油喷射器上的燃油压力，从而提高发动机输出功率和起动
性。

• PCM 根据每个输入信号确定与发动机工作状态相对应的燃油压力，驱动溢流阀控制电磁阀以实
现最佳燃油压力控制。

电子点火提前控制

• 根据发动机的工作状态把点火控制在最佳正时。
• 通过省略点火正时调整，提高了易维修性。
• PCM 根据来自各个传感器的输入信号确定发动机工作状态并在计算的点火正时阻止点火线圈电

流。这将使火花塞通过电磁感应效应发生放电（点火）。

碳罐控制
• 根据发动机工作状态，通过净化电磁阀将适当的蒸气量输入进气歧管。这可确保驾驶性和防止

蒸发气体释放到空气中。
• PCM 根根据来自各控制部件的信号驱动净化电磁阀。

A/F 传感器加热器控制

• 根据对 A/F 传感器加热器的控制，甚至可以在较低的废气温度下检测到稳定的氧气浓度，同时
即使在发动机冷起动时也能对燃油喷射进行反馈控制，从而改进低温废气排放性能。

• 根据发动机工作状态（排放废气温度），通过对加热器进行负荷控制，既提高了排放性能也改
善了传感器保护。

• 采用了预加热，可防止发动机起动时排气系统产生的水粘附在传感器上并对传感器造成损坏。

HO2S 加热器控制

• 基于对 HO2S 加热器的控制，甚至可以在较低的废气温度下检测到稳定的氧气浓度，同时即使在
发动机冷起动时也能对燃油喷射进行反馈控制，从而改进低温废气排放性能。

• 根据发动机工作状态（排放废气温度），通过对加热器进行负荷控制，既提高了排放性能也改
善了传感器保护。

A/C 切断控制
• 为改善驾驶性能和空调压缩机可靠性，空调继电器根据发动机工作状态在合适的时间关闭，并

控制空调操作。

风扇控制

• 根据车辆工况操作冷却风扇，对散热器和冷凝器进行冷却，从而提高了发动机的可靠性和冷却
性能。

• PCM确定发动机工作状态(基于来自各个传感器的信号)，打开/关闭1号、2号和3号冷却风扇继
电器，控制冷却风扇电机的转速。

起动机切断控制

• PCM 根据防盗报警系统请求控制起动机继电器的通电，提高了安全性。
• 当不在 P或 N档时，禁止用起动按钮给起动机继电器通电。(ATX)
• 未踩下离合器踏板时，禁止用起动按钮给起动机继电器通电。(MTX)

发电机控制
• 根据发动机工作和电负荷状态，通过对发电机电压的最佳控制改进怠速稳定性。
• PCM 根据来自各个控制部件的输入信号确定发动机工作和电负荷状态。然后利用该信息控制发

电机磁场线圈的通电时间。

防盗警报系统 • 防盗警报系统是一种车辆防盗设备，仅允许事先在车辆上编程的遥控钥匙起动发动机。

i-stop 控制

• 当车辆停车时，如遇红灯停车，i-stop 将自动控制发动机的起动 /停止，从而降低油耗，减少
尾气排放和怠速噪音。

• PCM 根据来自各输入部分和 CAN 通信的信号确定是否允许 /禁用 i-stop 控制。
• i-stop 控制包括发动机停止控制、发动机重新起动控制、电动 AT 油泵驱动器控制和坡道起步辅

助功能。

DC-DC 转换器控制

• 通过防止 i-stop 控制发动机再起动时的蓄电池电压下降所导致的电源电压下降，可稳定车内的
电源供电。

• 当i-stop控制发动机重新起动时，PCM将向DC-DC转换器发出蓄电池电压（DC-DC转换器下沿电
压）增强请求。

机油控制
• PCM 根据发动机工作状态将发动机油压控制在适当水平，从而降低作用在发动机上的油泵负

荷。
• 发动机油压分 2步切换。当无需油压时，利用发动机油电磁阀的作用降低油泵输出量。

主动气流叶片 • 在主动气流叶片控制装置中，PCM 控制主动气流叶片执行器打开 /关闭叶片。

功能 说明

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-80

结构
• 安装在蓄电池座上。

• 采用了 200 针（两组）连接器。

• 集成有 BARO 传感器。

工作原理
• 关于工作原理，请参阅如下参考资料：

PCM
am6zzn00002666

2BE

2BA

2AW

2AS

2AO

2AK

2AG 2AC 2Y 2U 2Q 2M 2E 2A2I2BH

2BD

2AZ

2AV

2AR

2AN

2AJ

2AF 2AB 2X 2T 2P 2H 2D2L

2BG

2BC

2AY

2AU

2AQ

2AM

2AI

2AE 2AA 2W 2S 2O 2G 2C2K

2BF

2BB

2AX

2AT

2AP

2AL

2AH 2AD 2Z 2V 2R 2N 2F 2B2J

1BE

1BA

1AW

1AS

1AO

1AK

1AG

1AC

1Y
1U

1Q
1M

1E 1A

1I

1BH

1BD

1AZ

1AV

1AR

1AN

1AJ

1AF

1AB

1X

1T
1P

1H 1D
1L

1BG

1BC

1AY

1AU

1AQ

1AM

1AI

1AE

1AA

1W
1S

1O

1G 1C
1K

1BF

1BJ

1BI

1BL

1BK

1BM

1BO

1BN

1BQ

1BP

1BR

1BT

1BS

1BY

1BZ

1BV

1BU

1BX

1BW

1CB

1CA

1CC

1CD

1CF

1CE

1CG

1CH

1CJ

1CI

1CK

1CL

1CN

1CM

1CO

1CP

1CR

1CQ

1CS

1CT

1CV

1CU

1CW

1CX

1CZ

1CY

1DA

1DB

1DD

1DC

1DG

1DH

1DJ

1DI

1DK

1DL

1DN

1DM

1DO

1DP

1DR

1DQ

1DS

1DT

1DV

1DU

1DW

1DX

1DZ

1DY

1EA

1EB

1ED

1EC

1EE

1EF

1EH

1EG

1EJ

1EI

1DF

1DE

1BB

1AX

1AT

1AP

1AL

1AH

1AD

1Z
1V

1R
1N

1F 1B
1J

ac5wzn00000035

功能 页

主继电器控制 （参见 01-40-15 主继电器控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

线控控制 （参见 01-40-15 线控控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

液压可变气门正时控制
（参见 01-40-20 液压可变气门正时控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 
2.5]。）

电动可变气门正时控制
（参见 01-40-22 电动可变气门正时控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 
2.5]。）

燃油喷射控制 （参见 01-40-24 燃油喷射控制系统 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

燃油泵控制 （参见 01-40-28 燃油泵控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

高压燃油泵控制 （参见 01-40-30 高压燃油泵控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

电子点火提前控制 （参见 01-40-31 电子点火提前控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

碳罐控制 （参见 01-40-34 净化控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

A/F 传感器加热器控制
（参见 01-40-35 空燃比 (A/F) 传感器加热器控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-
G 2.5]。）

HO2S 加热器控制
（参见 01-40-36 加热型氧传感器 (HO2S) 加热器控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、
SKYACTIV-G 2.5]。）

淘宝：济速众达商贸
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故障保护

End Of Sie
NG: ENGINE CONTROL SYSTEM

主继电器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5008300

目的 /功能
• 为各个部件供电。
• 无论点火开关是打开还是关闭，都将根据 PCM 发出的信号向各个部件提供蓄电池电压。

结构
• 安装在继电器和保险丝盒中。

A/C 切断控制 （参见 01-40-37 空调切断控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

风扇控制 （参见 01-40-38 电动风扇控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

起动机切断控制 （参见 01-40-40 起动机切断控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

发电机控制 （参见 01-40-41 发电机控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

防盗警报系统 （参见 09-14-93 防盗警报系统。）

i-stop 控制 （参见 01-40-42 i-stop 控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

DC-DC 转换器控制 （参见 01-40-52 DC-DC 转换器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

机油控制 （参见 01-40-53 机油控制 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]。）

主动气流叶片

功能 页

DTC 编号 故障保护功能

P0601:00
• 限制发动机转速的上限。
• 停止线控装置（节气门在复位弹簧力作用下开启约 8°）。

P0606:00
• 限制发动机转速的上限。
• 停止线控装置（节气门在复位弹簧力作用下开启约 8°）。

P061B:00 • 限制发动机转速的上限。

P061D:00 • 限制发动机转速的上限。

P2107:00
• 限制发动机转速的上限。
• 停止线控装置（节气门在复位弹簧力作用下开启约 8°）。

P2110:00
• 限制发动机转速的上限。
• 停止线控装置（节气门在复位弹簧力作用下开启约 8°）。

am3zzn00003624

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]
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工作原理
• 触点接通后，蓄电池电压将根据 PCM 发出的信号供

应给线圈。

故障保护
• 未配备的功能。

End Of Sie
i-stop 关闭开关 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5008000

目的 /功能
• 打开 i-stop 关闭开关就意味着禁用 i-stop 控制。

结构
• 安装在开关组上。

工作原理
• 当接收到仪表盘输出的 i-stop 关闭开关开启信号

时，则禁用 i-stop 控制。

PCM

am3zzn00003625

i-stop OFF i-stop OFF

L.H.D. R.H.D.

am3zzn00003620

PCM FBCM
i-stop OFF

 

: HS-CAN

am3zzn00003621

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-83

01

故障保护
• 未配备的功能。

End Of Sie
NG: NEUTRAL SWITCH

空档开关 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5008100

目的 /功能
• 检测换档杆的空档位置。

结构
• 安装在手动变速驱动桥上。

*1 :不带 i-stop 的车辆
*2 :带 i-stop 的车辆

• 采用 ON/OFF 型开关。

工作原理
• 将空档开关的开 /关信号发送至 PCM。

* 1/1 * 2

2 * 2

am3zzn00003622

PCM

ac5wzn00000029

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-84

• 空档时，触点接合，并输出电压，不在空档时，
触点断开。

*1 :不带 i-stop 系统
*2 :带 i-stop 系统

故障保护
• 未配备的功能。

End Of Sie
NG: CLUTCH SWITCH

 ( )

*1/1 * 2

am6zzn00001842

 ( )

2 * 2

am6zzn00001843

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-85

01

离合器踏板位置 (CPP) 开关 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5008200

目的 /功能
• 检测离合器的连接状态。

结构
• 安装在离合器踏板上。
• 采用 ON/OFF 型开关。

工作原理
• 将 CPP 开关的开 /关信号发送至 PCM。

• 离合器踏板接合时，触点接通，并输出电压；离
合器踏板不接合时，触点断开。

CPP

am3zzn00003623

PCM

CPP

am3uun00001689

CPP

 ( )

am3uun00001690

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-86

故障保护
• 未配备的功能。

End Of Sie
NG: MASS AIR FLOW SENSOR

空气质量流量 (MAF) 传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5007000

目的 /功能
• 检测导入气缸的进气流量作为基本信息（主要用来确定燃油喷射量），并将该信息发送给 PCM 作为进气流量信

号。

结构
• 安装在空气滤清器上。
• 采用一种热膜作为检测元件，用于检测进气量。

• 集成了 1号 IAT 传感器。

工作原理
• 将随进气量而变化的信号发送到 PCM。

MAF /MAF /
1 IAT1 IAT

MAF /
1 IAT

am6zzn00001838

MAF /
1 IAT

1 IAT

am3zzn00003611

PCM
MAF
MAF /

1 IAT

am3zzn00003612

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-87

01

MAF 传感器的特性

故障保护

End Of Sie
NG: INTAKE AIR TEMPERATURE SENSOR

进气温度 (IAT) 传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5007100

1 号 IAT 传感器
目的 /功能
• 在进气流经节气门体之前检测 IAT 作为基本信息 (主要用来确定燃油喷射量 )并将其发送到 PCM 作为 IAT 信号。

结构
• 内置于 MAF 传感器中。
• 采用一种低温电阻作为检测元件，用于检测 IAT。

工作原理
• 将随 IAT（通过空气滤清器之后）而变化的信号发

送到 PCM。

am3zzn00003613

DTC 编号 故障保护功能

P0102:00
• 限制发动机转速的上限。
• 禁用蒸气碳罐控制。

P0103:00
• 限制发动机转速的上限。
• 禁用蒸气碳罐控制。

MAF /
1 IAT

1 IAT

am3zzn00003614

PCM 1 IAT
MAF /1 IAT

ac5wzn00000024

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-88

1 号 IAT 传感器的特性

故障保护

2 号 IAT 传感器
目的 /功能
• 在进气流经节气门体之前检测IAT(进气歧管内)作为基本信息(主要用来确定燃油喷射量)并将其发送到PCM作为

进气温度信号。

结构
• 内置于 MAP 传感器中。
• 采用一种低温电阻作为检测元件，用于检测 IAT。

工作原理
• 将随进气歧管中的进气温度而变化的信号发送到

PCM。

IAT

am3zzn00003615

DTC 编号 故障保护功能

P0112:00
• 将进气温度（用于发动机控制）固定在 20 ℃ {68 °F}。
• 在换档过程中禁用燃油切断控制。

P0113:00
• 将进气温度（用于发动机控制）固定在 20 ℃ {68 °F}。
• 在换档过程中禁用燃油切断控制。

MAP /
2 IAT

No.2 IAT

am3zzn00003616

PCM 2 IAT
MAP /2 IAT

am3uun00001680

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-89

01

2 号 IAT 传感器的特性

故障保护
• 未配备的功能。

End Of Sie
NG: MANIFOLD ABSOLUTE PRESSURE SENSOR

歧管绝对压力 (MAP) 传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5006800

目的 /功能
• 检测导入气缸的进气压力作为基本信息（主要用来确定燃油喷射量），并将该信息发送给 PCM 作为进气压力信

号。

结构
• 安装在进气歧管上。
• 采用一种密封膜片作为检测元件，用于检测进气

压力。

• 集成了 2号 IAT 传感器。

IAT

am3zzn00003617

MAP /MAP /
2 IAT2 IAT
MAP /

2 IAT

am3zzn00003607

MAP /
2 IAT

No.2 IAT

am3zzn00003608

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-90

工作原理
• 将随进气压力而变化的信号发送到 PCM。

MAP 传感器的特性

故障保护

End Of Sie
NG: THROTTLE POSITION SENSOR

节气门位置 (TP) 传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5006900

目的 /功能
• 检测随油门踏板动作而动作的节气门开启/关闭状态作为基本信息(主要用来确定燃油喷射量)，并将它作为节气

门的开启角度信号发送到 PCM。

结构
• 内置于节气门体中。
• 采用一种霍尔元件作为检测元件，用于检测节气

门开启 /关闭状态。
• TP 传感器有一个主传感器（1号）和一个副传感器
（2号），以提高检测准确率。

PCM MAP
MAP /2 IAT

ac5wzn00000020

ac5wzn00000021

DTC 编号 故障保护功能

P0107:00

• 利用 MAF 传感器和发动机转速估算 MAP。
• 限制发动机转速的上限。
• 禁用蒸气碳罐控制。

P0108:00

• 利用 MAF 传感器和发动机转速估算 MAP。
• 限制发动机转速的上限。
• 禁用蒸气碳罐控制。

TP

am3zzn00003609

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-91

01

工作原理
• 将随节气门开启 /关闭而变化的信号发送到 PCM。

TP 传感器的特性

故障保护

End Of Sie
NG: ACCELERATOR PEDAL POSITION SENSOR

油门踏板位置 (APP) 传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5007300

目的 /功能
• 检测油门踏板踩下程度作为基本信息 (主要用来确定节气门开度 )并将其发送到 PCM 作为油门踏板开度信号。

结构
• 内置于油门踏板内。
• 采用一种电磁感应元件作为检测元件，用于检测

油门踏板踩下量。
• APP 传感器有一个主传感器（1号）和一个副传感

器（2号），以提高检测准确率。

M

H H

PCM TP

am3uun00001670

1

No.2

am3zzn00003610

DTC 编号 故障保护功能

P0122:00 • 限制发动机转速的上限。

P0123:00 • 限制发动机转速的上限。

P0222:00 • 限制发动机转速的上限。

P0223:00 • 限制发动机转速的上限。

P2101:00
• 限制发动机转速的上限。
• 停止线控装置（节气门在复位弹簧力作用下开启约 8°）。

P2109:00
• 限制发动机转速的上限。
• 停止线控装置（节气门在复位弹簧力作用下开启约 8°）。

P2135:00
• 限制发动机转速的上限。
• 停止线控装置（节气门在复位弹簧力作用下开启约 8°）。

APP

am3zzn00003618

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-92

工作原理
• 将随油门踏板踩下量而变化的信号发送到 PCM。

APP 传感器的特性

故障保护

End Of Sie
NG: CRANKSHAFT POSITION SENSOR

PCM APP

am3uun00001683

1

No.2

am3zzn00003619

DTC 编号 故障保护功能

P2122:00 • 调整 APP 传感器输出的上限。

P2123:00 • 调整 APP 传感器输出的上限。

P2127:00 • 调整 APP 传感器输出的上限。

P2128:00 • 调整 APP 传感器输出的上限。

P2138:00
• 限制发动机转速的上限。
• 停止线控装置（节气门在复位弹簧力作用下开启约 8 °）。

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-93

01

曲轴位置 (CKP) 传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5006300

目的 /功能
• 检测曲轴转速作为基本信息 (主要用来确定喷油正时和点火正时 )并将其发送到 PCM 作为曲轴位置信号。

结构
• 被安装在气缸体侧面（右侧）。
• 采用一种 MR( 磁阻 )元件作为检测元件，用于检测

曲轴转速。

工作原理
• 将随曲轴转速而变化的信号发送到 PCM。

CKP

am3uun00001658

PCM CKP

am3uun00001659

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-94

CKP 传感器的特性

故障保护

End Of Sie
NG: CAMSHAFT POSITION SENSOR

凸轮轴位置 (CMP) 传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5006700

目的 /功能
• 检测凸轮轴转速作为基本信息 (主要用来确定喷油正时和点火正时 )并将其发送到 PCM 作为凸轮轴位置信号。

结构
进气 CMP 传感器
• 安装在气缸盖上。
• 采用一种 GMR 元件作为检测元件，用于检测进气凸

轮轴转速。

CKP

CKP

6º

360º

am3uun00001660

DTC 编号 故障保护功能

P0335:00
• 停止燃油喷射。
• 停止点火。

CMP

am6zzn00001834

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-95

01

排气 CMP 传感器
• 被安装在后壳上。
• 采用一种 GMR 元件作为检测元件，用于检测排气凸

轮轴转速。

工作原理
• 将随凸轮轴转速而变化的信号发送到 PCM。

CMPCMPCMP

am3zzn00003605

PCM

CMP

am3zzn00003606

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-96

CMP 传感器的特性

故障保护
进气 CMP 传感器

排气 CMP 传感器

End Of Sie
NG: ENGINE COOLANT TEMPERATURE SENSOR

CMP

TDC
2

TDC
1

TDC
3

TDC
4

TDC
2

CMP

360

am6zzn00001836

DTC 编号 故障保护功能

P0340:00 • 将电动可变气门正时控制设定为最大凸轮延迟模式。

DTC 编号 故障保护功能

P0365:00
• 停止燃油喷射。
• 停止点火。

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-97

01

发动机冷却液温度 (ECT) 传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5006200

目的 /功能
• 检测 ECT 作为基本信息 (主要用来确定燃油喷射量 )并将其发送到 PCM 作为 ECT 信号。

结构
• 被安装在出水口外壳上。
• 采用一种热敏电阻作为检测元件，用于检测 ECT。

工作原理
• 将随 ECT 而变化的信号发送到 PCM。

ECT 传感器的特性

ECT

am3zzn00003604

PCM ECT

am3uun00001656

ECT

ac5wzn00000018

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-98

故障保护

End Of Sie
NG: BAROMETRIC PRESSURE SENSOR

大气压力 (BARO) 传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5006000

目的 /功能
• 检测大气压力作为基本信息 (主要用来确定燃油喷射量 )并将其发送到 PCM 作为大气压力信号。

结构
• 内置于 PCM 内。
• 采用一种压电元件来检测大气压力。

工作原理
• 将随大气压力而变化的信号发送到 PCM。

大气压力传感器的特性

故障保护

End Of Sie
NG: FUEL PRESSURE SENSOR

DTC 编号 故障保护功能

P0117:00

• 将发动机控制的水温固定在 40 ℃ {104 °F}，并将怠速空气控制的水温固定在 80 ℃ {176 
°F}。

• 运转冷却风扇 (高速旋转 )。
• 在换档过程中禁用燃油切断控制。

P0118:00

• 将发动机控制的水温固定在 40 ℃ {104 °F}，并将怠速空气控制的水温固定在 80 ℃ {176 
°F}。

• 运转冷却风扇 (高速旋转 )。
• 在换档过程中禁用燃油切断控制。

PCM
ac5wzn00000015

BARO

am6zzn00001832

DTC 编号 故障保护功能

P2228:00 • 将用于发动机控制的大气压力固定在 101.32 kPa {1.0332 kgf/cm2，14.695 psi}。

P2229:00 • 将用于发动机控制的大气压力固定在 101.32 kPa {1.0332 kgf/cm2，14.695 psi}。

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-99

01

燃油压力传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5006100

目的 /功能
• 检测燃油分配器中的燃油压力作为基本信息 (主要用来确定燃油喷射量 )并将其发送到 PCM 作为燃油压力信号。

结构
• 被安装在燃油分配器内。
• 采用一种金属膜片薄膜变形计作为检测元件，用

于检测燃油压力。

工作原理
• 将随燃油压力而变化的信号发送到 PCM。

燃油压力传感器的特性

故障保护

am3uun00001722

PCM

am3uun00001723

am6zzn00001833

DTC 编号 故障保护功能

P0088:00
• 停止高压燃油泵控制。
• 限制进气量。

P0192:00
• 停止高压燃油泵控制。
• 限制进气量。

P0193:00
• 停止高压燃油泵控制。
• 限制进气量。

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-100

End Of Sie
NG: KNOCK SENSOR

爆震传感器 (KS) [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5004900

目的 /功能
• 检测气缸内的异常燃烧作为基本信息（主要用来确定点火正时）并将其发送到 PCM 作为爆震信号。

结构
• 被安装在气缸体上。

• 采用一种压电元件作为检测元件，用于检测异常燃烧。

工作原理
• 将随异常燃烧状况而变化的信号发送到 PCM。

KS 的特性

KS KS

SKYACTIV-G 2.5SKYACTIV-G 1.5 SKYACTIV-G 2.0SKYACTIV-G 1.5 SKYACTIV-G 2.0SKYACTIV-G 1.5 SKYACTIV-G 2.0

am3zzn00003600

PCM
KS

am3uun00001719

am3zzn00003601

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-101

01

故障保护

End Of Sie
SOKYU_NG: CURRENT SENSOR

电流传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5005000

目的 /功能
• 监控蓄电池状况作为基本信息（确定发电机输出电流）并经由前车身控制模块 (FBCM) 通过 LIN 通信发送到 PCM。

结构
• 被安装在蓄电池负极电缆上。
• 电流传感器在检测区域采用分流电阻以及热敏电

阻来检测蓄电池的状态。

工作原理
• 蓄电池的充电 /放电电流、蓄电池电压、蓄电池端

子温度都通过 LIN 通信发送到 PCM。

故障保护

End Of Sie
NG: HEATED OXYGEN SENSOR

DTC 编号 故障保护功能

P0327:00 • 将点火控制的爆震点火延迟修正值设定为固定值。

P0328:00 • 将点火控制的爆震点火延迟修正值设定为固定值。

am6zzn00001831

FBCM

PCM

: HS-CAN

: LIN

am3zzn00003602

DTC 编号 故障保护功能

P058A:00
• 禁止通过操作 i-stop 功能控制发动机停机。
• 禁止 i-ELOOP 控制。（带 i-ELOOP）

U1007:00
• 禁止通过操作 i-stop 功能控制发动机停机。
• 阻止发电机输出控制的部分功能。

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-102

空燃比 (A/F) 传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5004800

目的 /功能
• 检测排气中的氧浓度（全范围空燃比）作为基本信息（主要用来确定燃油喷射量），并将该信息发送给 PCM 作

为氧浓度（全范围空燃比）信号。
• 由于 A/F 传感器的输出特性与实际空燃比成比例，因此可以检测到详细的空燃比，相较而言，使用 HO2S 则是检测

氧气浓度相对于理论空燃比的浓 /稀。

结构
• 被安装在排气歧管上。

• 采用一种氧化锆元件作为检测元件，用于检测氧气浓度（全范围空燃比）。

工作原理
• A/F 传感器配有氧气标准室和氧气浓度检测室，前者始终保持 100% 的氧气浓度，而后者用于检测废气中的氧气浓

度。
• 氧化锆元件在电流流过时具有移动氧气的特性。氧气标准室利用此特性来保持 100% 的氧气浓度，而通过将其与

氧气浓度检测室内的氧气浓度对比，即可检测废气中的氧气浓度。

A/FA/F

SKYACTIV-G 1.5 SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5

am3zzn00003598

PCMA/F

1AG

1W

1AB

am3zzn00003599

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-103

01

A/F 传感器的特性

故障保护

End Of Sie
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am3uun00001717

DTC 编号 故障保护功能

P0031:00 • 停止燃油反馈控制。

P0032:00 • 停止燃油反馈控制。

P0130:00
• 固定 A/F 传感器加热器的负荷值。
• 停止 A/F 传感器的燃油反馈控制。

P0131:00
• 固定 A/F 传感器加热器的负荷值。
• 停止 A/F 传感器的燃油反馈控制。

P0132:00
• 固定 A/F 传感器加热器的负荷值。
• 停止 A/F 传感器的燃油反馈控制。

P0133:00
• 固定 A/F 传感器加热器的负荷值
• 停止 A/F 传感器的燃油反馈控制

P0134:00
• 固定 A/F 传感器加热器的负荷值。
• 停止 A/F 传感器的燃油反馈控制。

P2237:00
• 固定 A/F 传感器加热器的负荷值。
• 停止 A/F 传感器的燃油反馈控制。

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-104

加热型氧传感器 (HO2S)[SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5004700

目的 /功能
• 检测排气中的氧浓度（理论空燃比）作为基本信息（主要用来确定燃油喷射量和催化转化器的恶化），并将该

信息发送给 PCM 作为氧浓度（理论空燃比）信号。

结构
• 安装在排气歧管的后侧。
• 采用一种锆元件作为检测元件，用于检测氧气浓

度（理论空燃比）。

工作原理
• 将随氧气浓度 (理论空燃比 )而波动的信号发送到 PCM。
• PCM 为 HO2S 输入电压施加约 1.5 V 的电压，以防止对 HO2S 输入电压的诊断不正确。

HO2S 的特性

HO2S

am3zzn00003596

PCM
HO2S HO2S

HO2S

HO2S

HO2S

am3zzn00003597

0.0

0.5

1.0

14.7
A/F

(V)

am3uun00001714

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-105

01

故障保护

End Of Sie
NG: ENGINE CONTROL SYSTEM

离合器行程传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5779000

目的 /功能
• 检测离合器踏板被踩下的程度。

结构
• 安装在离合器踏板上。
• 采用一种霍尔元件作为检测元件，用于检测离合

器踏板被压下的程度。

工作原理
• PCM 为安装在传感器中的线圈供电以产生磁场。踩下离合器踏板会移动线圈旁的永磁铁。PCM 通过测量永磁铁移

动时磁通量的变化来检测离合器踏板的踩下量。
离合器行程传感器的特性

DTC 编号 故障保护功能

P0037:00 • 停止燃油反馈控制。

P0038:00 • 停止燃油反馈控制。

P0137:00
• 固定 A/F 传感器加热器的负荷值
• 停止 A/F 传感器的燃油反馈控制

ac5wzn00001573

am6zzn00001852

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-106

故障保护

End Of Sie
助力制动装置真空传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]

id0140g5004600

目的 /功能
• 当发动机由 i-stop 控制停机时，检测助力制动装置中的真空度，以确保制动性能。
• 检测助力制动装置中的真空度并将它作为助力制动装置的真空压力信号发送到 PCM。

结构
• 被安装在助力制动装置中。
• 助力制动装置真空传感器在检测区域采用一种压

电元件，用于检测助力制动装置内的真空度。

工作原理
• 随着助力制动装置内真空度而变化的信号被发送

到 PCM。

DTC 编号 故障保护功能

P176E:00 • 闪烁 i-stop 报警灯（琥珀色）并通过操作 i-stop 功能来禁用发动机停机。

L.H.D.

R.H.D.

am3zzn00003594

PCM

am3zzn00003380

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-107

01

助力制动装置真空传感器的特性

故障保护

End Of Sie
NG: ION SENSOR

离子传感器 [SKYACTIV-G 1.5、SKYACTIV-G 2.0、SKYACTIV-G 2.5]
id0140g5004400

目的 /功能
• 通过检测燃烧室内的离子生成，来检测预点火。
• 通过向火花塞施加偏压，可以电流形式检测燃油燃烧产生的离子，该电流在点火线圈内部电路中放大后被发送

到 PCM。

结构
• 内置在点火线圈内。

工作原理
• 聚集偏压电容器 (1) 中点火线圈的次级电流并通过向火花塞施加偏电压来检测离子电流 (2)。
• 将经电流放大电路 (3) 放大的电流 (4) 导入从 PCM 引出的点火线圈。
• PCM 测量 /转换发送到点火线圈和监控器的电流。

am3zzn00003595

DTC 编号 故障保护功能

P0555:00 • 闪烁 i-stop 报警灯（琥珀色）并通过 i-stop 控制禁止发动机停止。

ION

am3uun00001709

/ION (2)

(1)

(3)

(4)

ION

PCM

CPU

ac5wzn00000008

淘宝：济速众达商贸



控制系统 [SKYACTIV-G 1.5, SKYACTIV-G 2.0, SKYACTIV-G 2.5]

01-40-108

离子产生机构
• 离子产生过程如下：燃油燃烧 = 化学反应 /分离。所产生的负离子移动到施加偏电压的火花塞中央电极，正离

子移动到接地的发动机壁面，于是电流从火花塞流向点火线圈。

故障保护
• 未配备的功能。

End Of Sie

 

am3uun00001711

淘宝：济速众达商贸




